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(1)! "#$%  

>?@$ 1 -$ " -$ 4 -$ A -$ B -$ C -$ D -$ E -$ F -$ 1# -$ 11 -$ 1" -$ 14 - GHI$
   A B A B A B  

2,2’,4-TriBDE (#17) !  ! ! 0.004 ! ! ! !  ! 0.296 0.171 ! ! ! ! ! 0.237  
2,4,4’ –TriBDE (#28) !  0.038 0.004 0.015 0.009 0.015 0.025 0.042  ! 2.00 2.32 0.037 0.024 0.022 0.018 ! 2.36  
2,2’,4,5’-TeBDE (#49) !  0.037 ! 0.009 ! ! 0.013 0.022  ! 6.29 5.37 0.024 0.019 ! ! ! 5.93  
2,3’,4’6-TeBDE (#71) !  ! ! ! ! ! ! !  ! ! ! ! ! ! ! ! !  
2,2’,4,4’-TeBDE (#47) 0.066  0.431 0.029 0.121 0.079 0.036 0.101 0.214  0.098 18.5 15.2 0.610 1.86 0.238 0.317 0.081 19.6  
2,3’,4,4’-TeBDE (#66) !  ! ! 0.005 ! ! ! !  ! 2.11 0.609 ! ! ! ! ! 1.37  
3,3’,4,4’-TeBDE (#77) !  ! ! ! ! ! ! !  ! 0.107 0.069 ! ! ! ! ! 0.088  
2,2’,4,4’,6-PeBDE (#100) !  0.086 0.007 0.012 0.015 ! 0.012 !  ! 5.35 3.47 0.152 0.283 0.029 0.046 0.018 4.82  
2,3’,4,4’,6-PeBDE (#119) !  ! ! ! ! ! ! !  ! 0.629 1.23 ! ! ! ! ! 0.929  
2,2’,4,4’,5-PeBDE (#99) !  0.387 0.024 0.082 0.065 ! 0.038 0.071  ! 4.44 2.76 0.608 1.96 0.141 0.206 0.173 5.90  
2,2’,3,4,4’-PeBDE (#85) !  ! ! 0.004 ! ! ! !  ! ! ! 0.018 0.077 ! ! 0.017 0.068  
2,2’,4,4’,5,6’-HxBDE (#154) !  0.046 0.004 0.013 0.007 ! ! !  ! 3.61 4.50 0.124 0.411 0.019 0.213 0.025 4.53  
2,2’,4,4’,5,5’-HxBDE (#153) !  0.044 0.006 0.015 0.010 ! ! 0.024  ! 0.969 1.27 0.208 0.353 0.024 0.039 0.040 1.57  
2,2’,3,4,4’,5’-HxBDE (#138) !  ! ! ! ! ! ! !  ! ! ! 0.014 0.030 ! ! 0.010 0.031  
2,3,3’,4,4’,5-HxBDE (#156) !  ! ! ! ! ! ! !  ! ! ! ! ! ! ! ! !  
2,2’,3,4,4’,6,6’-HpBDE(#184) !  ! ! ! ! ! ! !  ! 0.028 0.044 ! 0.011 ! ! ! 0.041  
2,2’,3,4,4’,5’,6-HpBDE(#183) !  ! 0.007 0.009 0.006 0.014 0.018 0.056  0.193 0.048 0.061 0.102 0.143 0.033 0.061 0.010 0.537  
2,3,3’,4,4’,5’,6-HpBDE(#191) !  ! ! 0.003 ! ! ! !  ! ! ! ! ! ! ! ! 0.003  
2,2’,3,3’,4,4’,6,6’-OBDE(#197) !  ! ! 0.008 ! ! ! 0.065  0.164 0.029 0.034 0.087 0.143 ! 0.058 ! 0.412  
2,2’,3,3’,4,4’,5,6’-OBDE(#196) !  ! ! 0.010 ! ! ! 0.070  0.145 ! ! 0.059 0.096 ! 0.119 ! 0.362  
2,2’,3,3’,4,4’,5,6,6’-NoBDE(#207) 0.311  ! 0.026 0.162 0.085 0.269 ! 1.35  2.22 0.149 0.164 0.266 0.297 0.100 0.107 ! 4.96  
2,2’,3,3’,4,4’,5,5’,6-NoBDE(#206) 0.200  ! ! 0.358 0.065 0.286 ! 1.38  2.13 0.116 0.153 0.215 1.03 0.109 0.346 0.071 5.47  
DeBDE(#209) 4.77  2.04 0.291 18.2 1.15 5.14 0.665 17.4  26.6 1.39 3.37 2.15 27.5 1.30 2.92 5.86 101 
Total PBDE (ND=0) 5.35  3.11 0.399 19.0 1.49 5.76 0.872 20.7  31.5 46.0 40.8 4.67 34.2 2.02 4.46 6.30 161  
Total PBDE (ND=1/2LOD) 5.75  3.39 0.431 19.0 1.54 5.88 0.997 20.8  32.0 46.1 40.8 4.71 34.2 2.12 4.53 6.39 162  
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 (2) ">$%  
>?@$ 1 -$ " -$ 4 -$ A -$ B -$ C -$ D -$ E -$ F -$ 1# -$ 11 -$ 1" -$ 14 - GHI$

   A B A B A B  
2,2’,4-TriBDE (#17) !  ! ! ! ! ! ! !  ! 0.322 0.295 0.017 0.014 ! ! ! 0.324  
2,4,4’ –TriBDE (#28) !  ! 0.012 0.003 0.054 ! 0.042 0.022  ! 3.76 3.55 0.070 0.079 0.016 0.018 ! 3.88  
2,2’,4,5’-TeBDE (#49) !  ! ! 0.011 0.013 ! 0.012 !  ! 8.88 7.58 0.059 0.113 ! ! ! 8.35  
2,3’,4’6-TeBDE (#71) !  ! ! ! ! ! ! !  ! ! ! ! ! ! ! ! !  
2,2’,4,4’-TeBDE (#47) 0.100  0.058 0.084 0.266 0.140 0.015 0.061 0.065  ! 23.6 20.7 0.967 3.755 0.771 0.201 0.066 26.0  
2,3’,4,4’-TeBDE (#66) !  ! ! 0.008 0.011 ! 0.009 !  ! 1.14 2.67 

 0.020 0.044  4.88 5.30 

! ! ! ! ! 1.93  
3,3’,4,4’-TeBDE (#77) !  ! ! ! ! ! ! !  ! ! 0.345 ! ! ! ! ! 0.173  
2,2’,4,4’,6-PeBDE (#100) !  ! 0.033 ! 0.012 !  ! ! 0.875 0.101 0.026 0.018 5.72  
2,3’,4,4’,6-PeBDE (#119) !  ! ! ! ! ! ! !  ! 0.886 0.877 

 0.092 0.471 

 0.039 0.042 

! ! ! ! ! 0.881  
2,2’,4,4’,5-PeBDE (#99) 0.076  ! 0.225 ! 0.072 0.091  ! 7.79 7.52 0.937 3.96 0.500 0.122 0.108 11.8  
2,2’,3,4,4’-PeBDE (#85) !  ! ! 0.030 0.016 ! ! !  ! ! ! 0.047 0.151 ! ! ! 0.145  
2,2’,4,4’,5,6’-HxBDE (#154) !  ! 0.052 ! 0.033 0.084  ! 5.56 5.17 0.196 0.481 0.348 0.353 0.173 6.73  
2,2’,4,4’,5,5’-HxBDE (#153) !  0.035 0.026 0.082 0.029 ! 0.020 0.064  ! 2.42 2.30 0.298 0.629 0.086 0.115 0.040 3.22  
2,2’,3,4,4’,5’-HxBDE (#138) !  ! ! 0.014 ! ! ! !  ! 0.009 ! 0.033 0.053 ! ! ! 0.061  
2,3,3’,4,4’,5-HxBDE (#156) !  ! ! ! ! ! ! !  ! ! ! ! ! ! ! ! !  
2,2’,3,4,4’,6,6’-HpBDE(#184) !  ! ! ! ! ! ! !  ! 0.154 0.136 0.011 0.013 ! ! ! 0.156  
2,2’,3,4,4’,5’,6-HpBDE(#183) 0.067  ! 0.029 0.008 

 0.032 0.014 

0.016 ! 0.035 !  ! 0.174 0.202 0.177 0.197 0.043 0.341 0.070 0.791  
2,3,3’,4,4’,5’,6-HpBDE(#191) !  ! ! 0.002 ! 0.022 ! !  ! ! ! ! ! ! ! ! 0.024  
2,2’,3,3’,4,4’,6,6’-OBDE(#197) !  ! ! ! 0.019 !  ! 0.073 0.092 0.222 0.261 0.060 0.133 ! 0.484  
2,2’,3,3’,4,4’,5,6’-OBDE(#196) 0.127  ! 0.040 0.017  0.029 0.184 ! ! ! !  ! ! 0.150 0.056 ! ! 0.394  
2,2’,3,3’,4,4’,5,6,6’-NoBDE(#207) !  ! ! 0.145 0.166 ! 0.154 !  ! 0.044 0.228 0.275 0.616 0.442 0.301 0.157 2.95  
2,2’,3,3’,4,4’,5,5’,6-NoBDE(#206) !  ! 0.236 0.357 0.197 ! 0.139 !  ! 0.138 0.265 0.057 0.293 0.344 ! ! 2.59  
DeBDE(#209) 11.5  0.703 1.53 10.3 3.32 4.10 1.70 1.54  3.01 7.39 4.47 1.34 1.30 7.96 11.4 8.71 81.9  
Total PBDE (ND=0) 11.9  0.796 2.14 11.8 4.27 4.14 2.31 1.87  3.01 67.2 61.8 4.89 12.9 10.7 13.0 9.35 137  
Total PBDE (ND=1/2LOD) 12.7  1.24 2.20 11.8 4.33 4.32 2.35 2.10  3.99 67.2 61.8 4.92 13.0 10.8 13.2 9.44 140  
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! "1$$%&&) JK %L&) *+,-./0 1-230 14 -5*6789:/;<=75$

$

 
(1)! "#$%  

$ >?@$ 1 -$ " -$ 4 -$ A -$ B -$ C -$ D -$ E -$ F -$ 1# -$ 11 -$ 1" -$ 14 - GHI$
    A B A B A B  

2,2',5'-TriBB(#18) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
2,4,6-TriBB(#30) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
2,3',5-TriBB(#26) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
2,4',56-TriBB(#31) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
2,2',5,6'-TeBB(#53) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
2,2',5,5'-TeBB(#52) ! ! ! ! ! ! ! ! ! 0.104 0.042 ! ! ! ! ! 0.073 
2,2',4,5'-TeBB(#49) ! ! ! ! ! ! ! ! ! 0.059 0.043 ! ! ! ! ! 0.051 
3,3',5,5'-TeBB(#80) ! ! ! ! ! ! ! ! ! 0.019 0.018 ! ! ! ! ! 0.019 
3,3',4,4'-TeBB(#77) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
2,2',4,5',6-PeBB(#103) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 0.009 ! ! ! ! ! 0.005 
2,2',4,5,5'-PeBB(#101) ! ! ! ! ! ! ! ! ! 0.089 ! ! ! ! ! ! 0.044 
2,2',4,4',6,6'-HxBB(#155) ! ! ! ! ! ! ! ! ! 0.124 0.042 ! ! ! ! ! 0.083 
2,2',4,4',5,5'-HxBB(#153) ! ! ! ! ! ! ! ! ! 0.055 0.050 0.012 0.064 ! ! ! 0.090 
3,3',4,4',4,4'-HxBB(#169) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
2,2',3,4,4',5,5'-HpBB(#155) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
2,2',3,3',4,4',5,5'-OcBB(#194) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
2,2',3,3',4,4',5,5',6-NoBB(#206) ! ! ! 0.003 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 0.003 
DeBB(#209) ! ! ! 0.010 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 0.010 

Total PBBs (ND=0) ! ! ! 0.013 ! ! ! ! ! 0.450 0.204 0.012 0.064 ! ! ! 0.378 

PB
B

s 

Total PBBs (ND=1/2LOD) 0.479 0.286 0.040 0.023 0.075 0.157 0.119 0.263 0.676 0.527 0.281 0.134 0.176 0.172 0.172 0.118 2.97 

4'-Br-2,3',4,5-TeCB ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
4'-Br-2,3,3',4-TeCB ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
4'-Br-3,3',4,5-TeCB ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
4'-Br-2,3,3',4,5-PeCB ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
4'-Br-3,3',4,5,5'-PeCB ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
3',4',5'-Br-3,4-DiCB ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 

Total PXBs (ND=0) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 

PX
B

s 

Total PXBs (ND=1/2LOD) 0.057 0.034 0.005 0.002 0.009 0.019 0.014 0.032 0.081 0.012 0.012 0.015 0.014 0.021 0.021 0.014 0.315 
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(2)! ">$%  
   

$ >?@$ 1 -$ " -$ 4 -$ A -$ B -$ C -$ D -$ E -$ F -$ 1# -$ 11 -$ 1" -$ 14 - GHI$
    A B A B A B  

2,2',5'-TriBB(#18) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
2,4,6-TriBB(#30) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
2,3',5-TriBB(#26) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
2,4',56-TriBB(#31) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
2,2',5,6'-TeBB(#53) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
2,2',5,5'-TeBB(#52) ! ! ! ! ! ! ! ! ! 0.027 0.038 ! ! ! ! ! 0.033 
2,2',4,5'-TeBB(#49) ! ! ! ! ! ! ! ! ! 0.028 0.027 ! ! ! ! ! 0.027 
3,3',5,5'-TeBB(#80) ! ! ! ! ! ! ! ! ! 0.020 0.016 ! ! ! ! ! 0.018 
3,3',4,4'-TeBB(#77) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
2,2',4,5',6-PeBB(#103) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
2,2',4,5,5'-PeBB(#101) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
2,2',4,4',6,6'-HxBB(#155) ! ! ! ! ! ! ! ! ! 0.025 0.036 ! ! ! ! ! 0.030 
2,2',4,4',5,5'-HxBB(#153) ! ! ! ! ! ! ! ! ! 0.032 0.034 0.021 0.018 ! ! ! 0.052 
3,3',4,4',4,4'-HxBB(#169) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
2,2',3,4,4',5,5'-HpBB(#155) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
2,2',3,3',4,4',5,5'-OcBB(#194) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
2,2',3,3',4,4',5,5',6-NoBB(#206) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
DeBB(#209) ! ! ! 0.008 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 0.008 

Total PBBs (ND=0) ! ! ! 0.008 ! ! ! ! ! 0.132 0.150 0.021 0.018 ! ! ! 0.169 

PB
B

s 

Total PBBs (ND=1/2LOD) 0.726 0.370 0.091 0.018 0.126 0.151 0.103 0.215 0.770 0.211 0.229 0.144 0.151 0.179 0.179 0.116 3.23 

4'-Br-2,3',4,5-TeCB ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
4'-Br-2,3,3',4-TeCB ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
4'-Br-3,3',4,5-TeCB ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
4'-Br-2,3,3',4,5-PeCB ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
4'-Br-3,3',4,5,5'-PeCB ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
3',4',5'-Br-3,4-DiCB ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 

Total PXBs (ND=0) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 

PX
B

s 

Total PXBs (ND=1/2LOD) 0.087 0.044 0.011 0.002 0.015 0.018 0.012 0.026 0.092 0.012 0.012 0.015 0.017 0.021 0.021 0.014 0.371 
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�Ç0 YÈÉN ssofm lfll MfpM

�Ê0 YÈËÌ(ÍÉN MnqfZ ofmm ofmm

�Î0 YÏÐ¾ÑÒÉN sofM lfll lfMm

�Ó0 YÔ�ÉN MM lfll lflr

�Õ0 YÖÉN qpfr lfpm lfpm
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lfr lfn

_ñòó`³¥òó`WX
WXäõö÷
ø\ùú<(û
üýþ�L~�
ÿN

�JJ��ýþ�»}~�ÿ

_{&&%|$ÂÝ<=¿=7Ã
!!!!!!!!!ollnô�

�JJ��./ýþ�»}~�0~+"�ÿ
$ÿ56ýþ�8:%&ð',/�Ml�MM�Mo01(34.)*56ýþ�
8+9;<=

dj,l
dj,M�o-
Kíj

 
 

! 44$ F_f�`g�f�`Ö×Â¥²�µÃa}rm {&&%|*67��89:$

�Ç0 YÈÉN sZMfZ Mpfq Mpfq
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�Î0 YÏÐ¾ÑÒÉN sqfM Mfs Mfs

�Ó0 YÔ�ÉN Mlfr lfl lfM
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