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次
世
代
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
二
次
電
池
で 

夢
の
電
気
自
動
車
実
用
化
へ

大
塚
隆
さ
ん
は
、
日
本
電
気
株
式
会
社
に

入
社
以
来
33
年
間
に
わ
た
り
特
殊
電
子
部
品

製
造
工
と
し
て
研
究
所
に
勤
務
、
研
究
開
発

に
専
念
し
て
き
ま
し
た
。

特
殊
電
子
部
品
と
は
、
一
般
的
な
電
子
部

品
以
外
の
こ
と
。
一
般
的
な
電
子
部
品
は
、

日
常
的
に
使
用
す
る
電
子
機
器
に
使
わ
れ
て

い
る
た
め
、
家
電
量
販
店
な
ど
で
販
売
さ
れ

て
い
ま
す
。

一
方
、
大
型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
ス
ー
パ
ー

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
、
宇
宙
開
発
や
軍
事
・
防
衛

な
ど
特
殊
な
用
途
に
使
わ
れ
て
い
る
の
が
特

殊
電
子
部
品
で
す
。
生
活
に
な
じ
み
は
あ
り

ま
せ
ん
が
、
以
前
は
特
殊
電
子
部
品
だ
っ
た

も
の
が
、
技
術
の
進
歩
に
よ
っ
て
次
第
に
一

般
的
な
電
子
部
品
と
し
て
生
活
の
な
か
に
浸

透
し
て
い
く
こ
と
も
あ
り
ま
す
。た
と
え
ば
、

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
は
現
代
の
生
活
に
欠
か
せ

な
い
ツ
ー
ル
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
使
用
さ

れ
て
い
る
電
子
部
品
は
か
つ
て
特
殊
電
子
部

品
で
し
た
。

大
塚
さ
ん
が
、
こ
れ
ま
で
に
携
わ
っ
て
き

た
も
の
の
ひ
と
つ
が
、
低
温
同
時
焼
成
ガ
ラ

ス
セ
ラ
ミ
ッ
ク
多
層
配
線
基
板（
Ｌ
Ｔ
Ｃ
Ｃ
）

の
製
造
及
び
実
装
技
術
の
開
発
で
す
。

「
セ
ラ
ミ
ッ
ク
は
茶
碗
な
ど
の
焼
き
物
を
つ

く
る
際
は
、
１
０
０
０
〜
２
０
０
０
度
の
高

温
で
焼
き
固
め
ま
す
が
、
セ
ラ
ミ
ッ
ク
基
盤

の
場
合
は
、
こ
の
温
度
で
は
電
線
な
ど
の
金

属
が
溶
け
て
し
ま
い
ま
す
。
溶
か
さ
ず
に
焼

成
す
る
た
め
に
は
、
低
温
で
焼
き
固
め
る
技

術
が
必
要
で
、
そ
れ
を
可
能
に
し
た
の
が
Ｌ

Ｔ
Ｃ
Ｃ
で
す
」

低
温
同
時
焼
成
に
よ
っ
て
金
属
的
な
も
の

と
絶
縁
体
を
同
時
に
焼
く
こ
と
が
可
能
に
な
っ

た
た
め
、
１
９
９
0
年
ご
ろ
か
ら
電
子
機
器

の
ほ
か
無
線
機
や
バ
ッ
テ
リ
ー
な
ど
の
製
品

が
小
型
化
し
た
と
い
い
ま
す
。大
塚
さ
ん
は
、

先
端
技
術
の
な
か
で
最
も
強
化
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
基
盤
技
術
の
進
歩
に
大
き
く
貢
献

高精度の電子部品を開発・製造
基盤技術の進歩に大きく貢献

一
般
的
な
電
子
部
品
は
身
近
な
電
子
機
器
に
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

大
塚
隆
さ
ん
が
開
発
・
製
造
し
て
き
た
電
子
部
品
は
、

特
殊
な
用
途
の
電
子
機
器
に
使
わ
れ
ま
す
。

よ
り
高
い
精
度
が
求
め
ら
れ
、開
発
・
製
造
に
は
卓
越
し
た
技
能
が
不
可
欠
で
す
。

特
殊
電
子
部
品
製
造
工
と
し
て
の
苦
労
や
、や
り
が
い
を
お
聞
き
し
ま
し
た
。

おおつか・たかし
1964年、神奈川県生まれ。
84年、高校卒業後、日本電
気株式会社に入社。基礎研
究所材料研究部に配属さ
れ、低温同時焼成ガラスセラ
ミック多層配線基板の開発
に従事。大型コンピュータ、人
工衛星等に使われたガラスセ
ラミック多層配線基板の実用
化に携わった。現在はリチウ
ムイオン二次電池の開発を
担当。2016年に「現代の名
工」に選定される。

福島喜美子＝取材・文

大塚 隆

次世代のリチウムイオン二次電池を開発するため
の実験室。機械に「スラリー（泥漿〔でいしょう〕）」
と呼ばれる溶剤を投入して、自動的に金属のシー
トに塗っていく。マイナス極は銅のシートに塗り、
プラス極はアルミのシートに塗る。プラス極とマイ
ナス極の間でリチウムイオンが行き来して充電と放
電が可能になり、繰り返し使うことができる

28

特殊電子部品製造工
スーパーコンピュータや宇宙開発、軍事・防衛など特殊な用途の電子機器に使われ
る電子部品を開発・製造する。特殊電子部品はその時 の々先端材料・先端設備を利
用し、一点物も多いため、一般的な電子商品よりも高い精度が求められる。

(C) 2017 日本医療企画.
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し
て
き
た
の
で
す
。

現
在
、
次
世
代
の
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
二
次

電
池
の
開
発
に
取
り
込
ん
で
い
ま
す
。
従
来

の
電
池
は
モ
バ
イ
ル
機
器
や
電
気
自
動
車
な

ど
に
使
わ
れ
て
お
り
、
部
品
機
能
を
さ
ら
に

高
め
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

「
た
と
え
ば
電
気
自
動
車
の
場
合
、
現
在
、

市
場
に
出
て
い
る
も
の
は
、
１
回
の
充
電
で

２
０
０
㎞
く
ら
い
し
か
走
る
こ
と
が
で
き
ま

せ
ん
が
、
開
発
中
の
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
二
次

電
池
が
製
品
化
さ
れ
れ
ば
、
航
続
距
離
が
２

倍
以
上
に
な
る
ん
で
す
よ
。
２
０
２
２
年
ま

で
の
製
品
化
を
め
ざ
し
て
い
ま
す
」

自
動
車
に
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
二
次
電
池
を

た
く
さ
ん
積
め
ば
長
距
離
を
走
る
こ
と
が
で

き
ま
す
が
、
そ
の
方
法
で
は
自
動
車
の
サ
イ

ズ
が
大
き
く
な
っ
て
し
ま
い
実
用
的
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
サ
イ
ズ
を
変
え
ず
に
５
人
が
乗

れ
る
電
気
自
動
車
を
つ
く
る
た
め
の
電
池
を

開
発
し
て
い
る
の
で
す
。

「
現
時
点
で
は
、ま
だ
半
分
の
段
階
に
も
至
っ

て
い
ま
せ
ん
。
失
敗
し
た
り
、
う
ま
く
い
っ

た
り
、
一
喜
一
憂
し
な
が
ら
取
り
組
ん
で
い

ま
す
」

開
発
は
常
に
ト
ラ
イ
＆
エ
ラ
ー 

変
化
を
見
逃
さ
ず
に
挑
み
続
け
る

最
先
端
の
電
子
部
品
開
発
に
取
り
組
み
続

け
て
い
ま
す
が
、
製
品
化
に
至
る
ま
で
に
は
、

多
く
の
労
力
と
時
間
を
費
や
し
て
き
ま
し
た
。

「
Ｌ
Ｔ
Ｃ
Ｃ
は
、
完
成
ま
で
に
５
〜
６
年
か

か
り
ま
し
た
。
焼
成
炉
か
ら
取
り
出
し
た
ら

基
盤
が
バ
ラ
バ
ラ
に
割
れ
て
い
た
と
い
う
経

験
は
何
度
も
し
ま
し
た
ね
。
地
球
観
測
用
の

人
工
衛
星
に
搭
載
す
る
三
次
元
メ
モ
リ
ー
モ

ジ
ュ
ー
ル
を
開
発
し
て
い
た
と
き
は
、
基
盤

の
焼
き
上
が
り
の
寸
法
精
度
を
高
く
す
る
の

が
難
し
く
、
４
年
く
ら
い
か
か
り
ま
し
た
」

開
発
に
、
失
敗
は
つ
き
も
の
。
し
か
し
、

製
品
開
発
を
求
め
ら
れ
て
い
る
以
上
、
断
念

す
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

「
失
敗
の
原
因
は
ど
こ
に
あ
っ
た
の
か
を
推

測
し
て
、
新
た
な
方
法
を
試
す
。
ト
ラ
イ
＆

エ
ラ
ー
の
繰
り
返
し
で
す
。
完
成
し
た
と
き

は
、
も
ち
ろ
ん
う
れ
し
い
で
す
が
、
製
品
に

な
っ
た
と
き
の
喜
び
の
ほ
う
が
も
っ
と
大
き

い
で
す
ね
。
よ
う
や
く
自
分
の
責
任
を
果
た

し
た
と
い
う
安
堵
感
を
覚
え
ま
す
」

大
塚
さ
ん
が
、
仕
事
を
す
る
う
え
で
心
が

け
て
い
る
こ
と
は
、
ち
ょ
っ
と
し
た
変
化
に

敏
感
に
な
る
こ
と
、
そ
の
変
化
を
メ
モ
す
る

こ
と
で
す
。

「
開
発
途
中
の
小
さ
な
変
化
に
敏
感
に
な
っ

て
い
る
と
、
ど
ん
な
条
件
に
す
る
と
製
品
精

度
が
上
が
る
か
わ
か
り
や
す
く
な
り
ま
す
。

変
化
を
見
逃
さ
な
い
こ
と
が
成
功
に
結
び
つ

く
、
こ
れ
を
後
輩
た
ち
に
も
伝
え
て
い
ま
す
。

ま
た
、私
た
ち
の
仕
事
は
研
究
職
の
オ
ー
ダ
ー

に
応
え
る
こ
と
で
す
が
、
プ
ラ
ス
α
の
結
果

を
出
せ
る
よ
う
に
す
る
こ
と
も
重
要
で
す
ね
」

職
人
と
し
て
の
厳
し
い
姿
勢
は
、
後
輩
た

ち
の
刺
激
に
な
っ
て
い
る
よ
う
で
す
。

●日本電気株式会社　住所：神奈川県相模原市中央区下九沢1120　電話：042-771-0636

1  リチウムイオン二次電池の組み立てを手作業で行っている。電池には水分を嫌う素材も
使われているため、仕事場は露点（空気中の水分が結露する温度のことで、 空気がどれく
らい水を含んでいるかを示す指標）がマイナス42度くらいの非常に乾燥したドライルームと
なっている

2  リチウムイオン二次電池の製造プロセス（左上から右回り）。瓶入りの黒と白の粉末が導
電助剤とバインダー、これに活物質を加えて混ぜ合わせるとスラリーになり、それを電極素
材にすることによってリチウムイオン二次電池を製造する。NECのロゴ入りのものが完成品。
これをさらに数倍大きくした電池を192個集めた電気自動車が市販されている

3  リチウムイオン二次電池に充電したり放電したりして、その電池がどれぐらいもつかを評価
する

4  電極のもとになる溶液「スラリー（泥漿〔でいしょう〕）」をつくる実験室。スラリーは、活
物質と導電助剤とバインダーを混ぜ合わせてつくる

5  世界最速の25Gbps動作光インターコネクション技術を開発し、2009年に文部科学大
臣表彰創意工夫功労賞を受賞

6  1991年にAg−Pd配線大型多層ガラスセラミック基板技術を開発。ガラスセラミック
材料混合の条件によっては焼成時に割れてしまうこともあり、完成までに失敗を重ねた
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(C) 2017 日本医療企画.




