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山岳工法（NATM工法）における一般的な作業工程について 

1 
資料提供：前田建設工業株式会社 

① 穿孔･発破(発破掘削）or 切削･掘削（機械掘削） 

発破掘削 機械掘削 穿孔状況 切削･掘削状況 

ドリルジャンボ（穿孔） 

自由断面掘削機
(切削、積込） 

ダンプトラック
（ずり運搬) 

② コソク･ズリ出し 

ズリ出し状況 

大型ブレーカ(コソク） 

トラクタショベル(積込) 

ダンプトラック（ずり運搬) 

③ 一次吹付けコンクリート 

一次吹付け状況 

吹付けロボット(吹付け) 

④ 鋼製支保工建て込み 

支保工建て込み状況 

ドリルジャンボ（建て込み） 
ユニック 

(資材運搬) 

⑤ 二次吹付けコンクリート 

二次吹付け状況 

吹付けロボット(吹付け) 
トラックミキサ 

（コンクリート運搬) 

⑥ ロックボルト 

ﾛｯｸﾎﾞﾙﾄ施工状況 

ドリルジャンボ（穿孔） 

⑦ インバート掘削 

ｲﾝﾊﾞｰﾄ掘削状況 

大型ブレーカ(掘削） 

バックホウ
(掘削,積込） 

ダンプトラック
（ずり運搬) 

  

  

  

  

  
1mごとにこの 

サイクルを繰り返し、 
24時間で4～5m 

進む 

⑧ インバートコンクリート 

ｲﾝﾊﾞｰﾄｺﾝｸﾘｰﾄ打設状況 

コンクリートポンプ車(打設） 

トラックミキサ 

（コンクリート運搬) 
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１ 標準的な作業工程別の所要時間、使用重機及び作業員の配置状況（機械掘削方式） 

2 
出所：土屋委員提供資料 
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２ 標準的な作業工程別の所要時間、使用重機及び作業員の配置状況（発破掘削方式） 

3 

出所：土屋委員提供資料 

http://www.mhlw.go.jp/


粉じん濃度測定機器の例 

4 

出所：鷹屋委員提供資料 

① 

② 

③ 

④ ⑤ 

⑥ 

① P5（20年前に使用された機種）タングステンランプーフォトマル 

② LD-3K（おそらく最も普及している機種） 

③ LD-5 
インパクター式サンプラー 

並行測定の例 

ロウボリウムサンプラー用ポンプ 

④ LD-5R（最新の機種） 

⑤ LD-6N（個人ばく露用） 
※センサーとコントローラの2体型写真の機械は同時にK値も求められるように⑥の外付け個人サンプラー用ポンプを付けている。 

テープとペンは大きさを示すために置いた。①だけ 光源が白熱灯ー検出器が光電子増倍管（フォトマル）②から⑤ は光源が
レーザー発光ダイオード、検出器がフォトダイオードで、波長なども同じなどで測定器としての特性は同じ（K値も同じ） 
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