
たばこのＫ値測定の概要 

 

１．目 的 

 職場における喫煙対策のためのガイドラインに相対濃度計の機種別の質量濃度変換係数（Ｋ

値）が示されているが、平成 23 年 4 月現在で市販されている最新型の粉じん計によるＫ値は

示されていない。このため、最新型の粉じん計のＫ値を決めるための実験を平成 23 年 4 月 13

日（水）から 15 日（金）にかけて（社）日本作業環境測定協会精度管理センターにおいて実

施した。 

 

２．サンプリング方法の概要 

 実験室内に設置した 2ｍ×2ｍ×2ｍ（ 8ｍ3のダストチャンバー内 ）に図 1 に示すように相

対濃度計を配置し、チャンバー内にたばこの煙を発生させて実験を実施した。また、実験室の

外観を写真 1～写真 2 に示した。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 1 各種測定機器の配置概要 
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写真 1 実験室の概要 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

写真２ 実験室の概要 

 



 

1.1 サンプリング方法 

  質量濃度は、オープンﾌｪｲｽ型ホルダーを使用してろ過材は TX40HI20-W（47ｍｍφ：東京ダ

イレック）を使用して、15L/min の流量でローボリュームエアサンプラー（Aircon2 日本カ

ノマックス㈱）により 10 または 20 分間の測定を実施し繰返し回数は、3～7回実施した。

測定箇所はチャンバー内において図 1 に示すとおり 2 箇所とした。 

  

 

1.2 使用したたばこの銘柄の選定 

 実験に使用するたばこの選定は、表 1 に示す国産銘柄で良く売れている上位 2 種類（平成 21

年度実績「（社）日本たばこ協会」調べ）を参考に外国製たばこ 1種類の計 3種類とした。 

 

   

    国内産銘柄 セブンスター、マイルドセブン 

    外国産銘柄 マールボロライトメンソール BOX 

 

 

 

表 1 国内販売実績上位 20 銘柄一覧 

 



 

1.3 たばこ煙の種類と発生方法 

 たばこ煙の種類は、おのおののたばこについて、主流煙、副流煙、混合（主流煙十副流煙を

同時に発生）の 3種類を実施することとし、写真３のたばこ煙吸入実験装置 SIS-CS 型（柴田

科学㈱）を使用させてたばこ煙を発生させた。ただし、副流煙はチャンバー内の中央に灰皿を

置き、そこで、たばこに火を点けて煙を発生させた。 

たばこ煙の発生方法は、表 2 に示したとおりである。チャンバー内のたばこ煙の測定は、た

ばこ煙の発生後、ファンで撹枠し、チャンバー内の濃度がほぼ一定になった後測定を実施する。 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

写真３ たばこ煙吸入実験装置 SIS-CS 型（柴田科学㈱） 

 

 

表 2．たばこ煙の種類と発生方法 

主流煙 副流煙 混合（主流煙十副流煙） 

たばこ煙吸入実験装

置から発生させた 

チャンバー内に灰皿を置き、

たばこを2本燃焼させた。 

たばこ煙吸入実験装置から

発生させた 

 

 

２．実験に使用した相対濃度計の種類 

  柴田科学㈱からは LD-3K、LD-3K2、LD-5、LD-3K2T、LD-6N、日本カノマックス㈱からは

3443 の計６機種を使用して実験を行った。 （写真 4 参照）



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

写真４ 実験に使用した相対濃度計 

 

 

３．質量濃度変換係数（Ｋ値）の算出 

 ろ過捕集装置２台で同時測定し、その算術平均値を質量濃度とした。 

 相対濃度計は、各機種１台とし、それぞれの相対濃度（cpm または mg/m3)を求めた。 

質量濃度と相対濃度から機種ごとの質量濃度変換係数（Ｋ値）を算出した。 

 

  

４.実験結果 

 表３～表５に主流煙、副流煙、混合（主流煙と副流煙を同時に発生）を発生させたときの質

量濃度変換係数（Ｋ値）を示した。 

 表３～表５より、主流煙の質量濃度変換係数（Ｋ値）が低く、副流煙のＫ値が高く評価され

たのは、主流煙は付属のフィルターを通過することで、粒径の小さい粒子の割合が高くなり、

そのため、相対濃度計の感度のよい粒径域の粒子が多くを占めるため、計数値が高目となり、

Ｋ値は小さな値となったこと、これに対し、副流煙は、たばこの燃焼部位からの煙であるため、

主流煙に比べ粒径の大きな粒子の占める割合が高くなり、このため、相対濃度計の感度のよい



粒径域の粒子が少なくなり、計数値は低目の値を示し、その結果、Ｋ値が大きな値となったと

推測される。混合煙のＫ値は、主流煙と副流煙の混合比は明確ではないが、主流煙と副流煙の

中間の値をとった。 

 なお、今回の喫煙実験は、喫煙パターンを模擬する喫煙機によるたばこ煙発生であるため、

人の肺での加湿による影響（湿度による煙粒子の粒径の変化など）は考慮されていない。 

 

 

タバコの煙の種類の違いによる質量濃度変換係数（Ｋ値：mg/m3/cpm） 

粉じん計 

の型式 

 

①主流煙 

 

②副流煙 

 

③混合（①と②の煙を同

時に発生した時の結果 

（混合比率は不明） 

③：①主流煙と②

副流煙のＫ値の算

術平均値 

LD-3K 0.00041 0.0012 0.00053 0.00081 

LD-3K2 0.00041 0.0012 0.00052 0.00081 

LD-3K2T 0.00040 0.0012 0.00052 0.00080 

LD-5 0.00041 0.0012 0.00052 0.00081 

3442 0.00050 0.0016 0.00064 0.0011 

LD-6N 0.00076 0.0012 0.00096 0.00098 
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8
0
8

8
4
8

8
5
7

8
2
4

5
6
8

8
1
9

0
.0
0
1
3

0
.0
0
1
2

0
.0
0
1
2

0
.0
0
1
3

0
.0
0
1
8

0
.0
0
1
3

8
0
8

8
4
4

8
8
1

8
3
3

6
5
9

8
4
2

0
.0
0
1
3

0
.0
0
1
2

0
.0
0
1
2

0
.0
0
1
3

0
.0
0
1
6

0
.0
0
1
2

8
3
3

8
6
5

8
8
1

8
3
2

5
9
2

8
3
8

0
.0
0
1
6

0
.0
0
1
5

0
.0
0
1
5

0
.0
0
1
6

0
.0
0
2
2

0
.0
0
1
6

8
3
4

8
7
7

9
1
9

8
6
1

6
8
9

8
4
5

0
.0
0
1
6

0
.0
0
1
5

0
.0
0
1
4

0
.0
0
1
5

0
.0
0
1
9

0
.0
0
1
6

8
6
1

8
9
9

9
1
5

8
6
7

6
1
1

8
4
2

0
.0
0
1
4

0
.0
0
1
3

0
.0
0
1
3

0
.0
0
1
4

0
.0
0
1
9

0
.0
0
1
4

8
5
9

9
1
4

9
4
4

8
9
8

7
1
2

8
7
2

0
.0
0
1
4

0
.0
0
1
3

0
.0
0
1
3

0
.0
0
1
3

0
.0
0
1
7

0
.0
0
1
4

8
8
0

9
2
4

9
3
2

9
0
3

6
2
5

8
6
0

0
.0
0
0
9

0
.0
0
0
9

0
.0
0
0
9

0
.0
0
0
9

0
.0
0
1
3

0
.0
0
0
9

8
8
0

9
3
5

9
5
9

9
1
7

7
2
6

8
8
9

0
.0
0
0
9

0
.0
0
0
9

0
.0
0
0
8

0
.0
0
0
9

0
.0
0
1
1

0
.0
0
0
9

0
.0
0
1
2

0
.0
0
1
2

0
.0
0
1
2

0
.0
0
1
2

0
.0
0
1
6

0
.0
0
1
2

0
.0
0
0
2
4

0
.0
0
0
2
1

0
.0
0
0
2
2

0
.0
0
0
2
3

0
.0
0
0
3
1

0
.0
0
0
2
1

1
9
.1

1
7
.9

1
8
.5

1
8
.7

1
9
.8

1
6
.8

平
均

値

標
準

偏
差

相
対

濃
度

(c
pm

)

2
.4
4

2
.2
1

1
.5
8

1
.4
2

1
.7
5

1
.2
9

1
.4
2

3 4

質
量

濃
度

変
換
係

数
（
Ｋ
値

）

表
４
　
　
煙

草
の

煙
の

種
類

（
副

流
煙

）
の

場
合

の
質

量
濃

度
変

換
係

数
（
Ｋ
値

）

1
.0
5

1
.3
2

1
.1
9

0
.8
0

変
動

係
数

1 2 3 4 1 2 3 1 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



繰
返

し
質
量

濃
度

煙
草
の

種
類

煙
の
種

類
回
数

(m
g/

m
3
)

L
D
-
3
K

L
D
-
3
K
2

L
D
-
3
K
2
T

L
D
-
5

L
D
-
6
N

3
4
4
2

L
D
-
3
K

L
D
-
3
K
2

L
D
-
3
K
2
T

L
D
-
5

L
D
-
6
N

3
4
4
2

マ
ル

ボ
ロ

混
合

2
7
3
1

2
8
0
6

2
7
7
9

2
8
5
6

2
1
2
5

1
6
4
0

0
.0
0
0
6
1

0
.0
0
0
5
9

0
.0
0
0
6
0

0
.0
0
0
5
8

0
.0
0
0
7
8

0
.0
0
1
0
0

メ
ン
ソ
ー
ル

2
7
0
3

2
8
6
7

2
8
6
3

2
8
3
3

2
4
8
4

1
8
5
5

0
.0
0
0
6
1

0
.0
0
0
5
8

0
.0
0
0
5
8

0
.0
0
0
5
9

0
.0
0
0
6
7

0
.0
0
0
9
0

Ｂ
Ｏ
Ｘ

4
0
2
1

4
0
8
5

4
0
7
4

4
0
3
7

3
0
5
2

2
3
3
7

0
.0
0
0
5
1

0
.0
0
0
5
0

0
.0
0
0
5
0

0
.0
0
0
5
1

0
.0
0
0
6
7

0
.0
0
0
8
7

3
9
5
1

4
1
8
1

4
1
3
4

4
0
9
0

3
5
7
5

2
3
3
8

0
.0
0
0
5
2

0
.0
0
0
4
9

0
.0
0
0
4
9

0
.0
0
0
5
0

0
.0
0
0
5
7

0
.0
0
0
8
7

1
7
3
2

1
7
7
1

1
7
5
8

1
6
7
7

1
3
2
6

9
7
6

0
.0
0
0
6
5

0
.0
0
0
6
3

0
.0
0
0
6
4

0
.0
0
0
6
7

0
.0
0
0
8
4

0
.0
0
1
1
0

1
7
1
2

1
8
0
9

1
7
9
3

1
8
0
3

1
5
6
5

9
9
6

0
.0
0
0
6
5

0
.0
0
0
6
2

0
.0
0
0
6
2

0
.0
0
0
6
2

0
.0
0
0
7
2

0
.0
0
1
1
0

1
4
7
2

1
4
9
1

1
4
8
9

1
4
5
9

1
1
0
0

7
9
7

0
.0
0
0
5
8

0
.0
0
0
5
8

0
.0
0
0
5
8

0
.0
0
0
5
9

0
.0
0
0
7
8

0
.0
0
1
1
0

1
4
0
8

1
4
9
3

1
4
8
4

1
4
7
1

1
2
8
6

8
2
5

0
.0
0
0
6
1

0
.0
0
0
5
8

0
.0
0
0
5
8

0
.0
0
0
5
8

0
.0
0
0
6
7

0
.0
0
1
0
0

2
0
0
0

1
9
7
4

1
9
9
2

2
0
2
3

1
4
9
0

1
0
3
3

0
.0
0
0
5
8

0
.0
0
0
5
8

0
.0
0
0
5
8

0
.0
0
0
5
7

0
.0
0
0
7
7

0
.0
0
1
1
0

1
9
2
0

1
9
7
5

1
9
9
2

1
9
9
7

1
7
3
6

1
0
7
5

0
.0
0
0
6
0

0
.0
0
0
5
8

0
.0
0
0
5
8

0
.0
0
0
5
8

0
.0
0
0
6
6

0
.0
0
1
1
0

2
0
9
1

2
0
6
4

2
1
2
4

2
1
6
8

1
5
9
6

1
1
2
8

0
.0
0
0
5
4

0
.0
0
0
5
4

0
.0
0
0
5
3

0
.0
0
0
5
2

0
.0
0
0
7
0

0
.0
0
1
0
0

2
1
2
1

2
1
4
7

2
1
5
8

2
1
7
9

1
8
5
8

1
1
3
0

0
.0
0
0
5
3

0
.0
0
0
5
2

0
.0
0
0
5
2

0
.0
0
0
5
1

0
.0
0
0
6
0

0
.0
0
1
0
0

1
7
9
0

1
7
7
2

1
8
0
6

1
8
2
0

1
3
4
8

1
0
3
9

0
.0
0
0
5
4

0
.0
0
0
5
4

0
.0
0
0
5
3

0
.0
0
0
5
3

0
.0
0
0
7
1

0
.0
0
0
9
2

1
7
9
6

1
8
2
0

1
8
2
6

1
8
3
2

1
5
7
3

1
0
4
2

0
.0
0
0
5
3

0
.0
0
0
5
3

0
.0
0
0
5
3

0
.0
0
0
5
2

0
.0
0
0
6
1

0
.0
0
0
9
2

セ
ブ
ン
ス
タ
ー
　

混
合

1
7
0
7

1
6
7
7

1
6
8
3

1
5
8
9

1
2
9
2

8
6
1

0
.0
0
0
3
7

0
.0
0
0
3
8

0
.0
0
0
3
7

0
.0
0
0
4
0

0
.0
0
0
4
9

0
.0
0
0
7
3

1
6
7
1

1
7
0
3

1
7
3
5

1
7
0
5

1
4
8
2

8
7
4

0
.0
0
0
3
8

0
.0
0
0
3
7

0
.0
0
0
3
6

0
.0
0
0
3
7

0
.0
0
0
4
3

0
.0
0
0
7
2

2
6
7
7

2
6
4
6

2
6
4
7

2
5
8
5

1
9
8
6

1
3
6
2

0
.0
0
0
5
3

0
.0
0
0
5
4

0
.0
0
0
5
4

0
.0
0
0
5
5

0
.0
0
0
7
2

0
.0
0
1
0
0

2
5
7
1

2
6
2
0

2
6
6
9

2
6
3
5

2
2
9
2

1
3
9
8

0
.0
0
0
5
5

0
.0
0
0
5
4

0
.0
0
0
5
3

0
.0
0
0
5
4

0
.0
0
0
6
2

0
.0
0
1
0
0

2
5
4
9

2
4
9
9

2
5
1
4

2
4
0
9

1
9
1
8

1
2
8
7

0
.0
0
0
4
7

0
.0
0
0
4
8

0
.0
0
0
4
7

0
.0
0
0
4
9

0
.0
0
0
6
2

0
.0
0
0
9
2

2
4
7
9

2
5
1
2

2
5
5
7

2
5
3
0

2
1
8
4

1
3
1
5

0
.0
0
0
4
8

0
.0
0
0
4
7

0
.0
0
0
4
7

0
.0
0
0
4
7

0
.0
0
0
5
4

0
.0
0
0
9
0

マ
イ
ル
ド
セ
ブ
ン

混
合

2
1
4
6

2
1
4
3

2
1
6
5

2
0
2
1

1
6
1
2

1
1
1
3

0
.0
0
0
5
4

0
.0
0
0
5
4

0
.0
0
0
5
3

0
.0
0
0
5
7

0
.0
0
0
7
1

0
.0
0
1
0
0

2
1
4
6

2
1
3
2

2
2
3
7

2
2
0
4

1
9
0
4

1
1
2
6

0
.0
0
0
5
4

0
.0
0
0
5
4

0
.0
0
0
5
1

0
.0
0
0
5
2

0
.0
0
0
6
0

0
.0
0
1
0
0

2
2
5
6

2
2
1
1

2
2
4
3

2
1
2
8

1
6
8
2

1
1
4
6

0
.0
0
0
4
1

0
.0
0
0
4
2

0
.0
0
0
4
1

0
.0
0
0
4
3

0
.0
0
0
5
5

0
.0
0
0
8
0

2
2
5
6

2
2
2
4

2
3
5
4

2
2
6
0

1
9
7
9

1
1
7
4

0
.0
0
0
4
1

0
.0
0
0
4
1

0
.0
0
0
3
9

0
.0
0
0
4
1

0
.0
0
0
4
6

0
.0
0
0
7
8

2
1
8
3

2
1
3
9

2
1
6
1

2
1
0
1

1
6
3
2

1
0
8
1

0
.0
0
0
4
8

0
.0
0
0
4
9

0
.0
0
0
4
9

0
.0
0
0
5
0

0
.0
0
0
6
4

0
.0
0
1
0
0

2
1
6
9

2
1
3
8

2
2
7
3

2
1
7
4

1
9
0
5

1
1
0
2

0
.0
0
0
4
8

0
.0
0
0
4
9

0
.0
0
0
4
6

0
.0
0
0
4
8

0
.0
0
0
5
5

0
.0
0
1
0
0

0
.0
0
0
5
3

0
.0
0
0
5
2

0
.0
0
0
5
2

0
.0
0
0
5
2

0
.0
0
0
6
4

0
.0
0
0
9
6

0
.0
0
0
0
8

0
.0
0
0
0
7

0
.0
0
0
0
7

0
.0
0
0
0
7

0
.0
0
0
1
0

0
.0
0
0
1
1

1
4
.6

1
3
.3

1
4
.4

1
3
.4

1
5
.9

1
1
.7

0
.9
2

1
.0
5

1
.1
2

0
.9
6

0
.6
3

1
.4
2

0
.8
6

1
.1
5表
５
　
　
煙

草
の

煙
の

種
類

　
混

合
（
主

流
煙

＋
副

流
煙

）
の

場
合

の
質

量
濃

度
変

換
係

数
（
Ｋ
値

）

1

1
.1
9

1
.1
5

2 3

質
量

濃
度

変
換

係
数

（
Ｋ
値

）
相
対
濃

度
(c
pm

)

1 2 3

1
.6
6

2
.0
4

1
.1
2

平
均

値

標
準
偏
差

変
動
係
数

1 2 3 4 5 6 7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


