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１． 目的 

検体である人骨から DNA を抽出し、ミトコンドリア DNA の配列を解析することで、

日本人類集団に属する個体であるかフィリピン人類集団に属する個体であるかの可能

性を明らかにする。 
 
２． 方法 

はじめに、検体から必要量の骨片を回収し、クールミルを用いて粉にする。次に、シ

リカ法を用いて DNA を溶出・抽出する。抽出された DNA を用いて PCR を行い、得

られた PCR 産物の配列を 3130xl Genetic Analyzer を用いて決定する。 
得られた配列からミトコンドリア DNA のハプロタイプを決定する。このハプロタイプ

が日本人／フィリピン人特有か否かを判断基準とする。 
 
３． 検体・解析データ 

１３０検体を解析。 
解析結果は、「別紙１」に記載。 

 
４． 解析結果 
 １３０検体の遺骨から骨の一部を採取し、それらを破砕して、DNA抽出を試みた。PCR
法でDNAが抽出されたと判定された１１０個体について、ミトコンドリアＤＮＡ塩基配列

のハプロタイプ解析を試みた。ハプロタイプを決定できなかったものが４４個体、ハプロ

タイプを決定できたものが６６個体だった。 
 ハプロタイプを決定できた６６個体について、日本人に多く見られるハプロタイプは

Tanaka et al.(2004)に公表されているデータ（サンプル数は１，３１２個体）を、フィリピ

ン人に多く見られるハプロタイプについては、Tabbada et al.(2010)に公表されているデー

タ（サンプル数は４２３個体）を参考として比較した。 
 日本人に統計的に有意（１％水準）に多く見られるハプロタイプに一致するものが５個

体（ただし、２個体のハプロタイプは低い頻度ながらフィリピン人にも見られた。）、フ

ィリピン人に統計的に有意（１％水準）に多く見られるハプロタイプに一致するものが５

４個体（ただし、１３個体のハプロタイプは低い頻度ながら日本人にも見られた。）、ど

ちらに多いともいえないハプロタイプに一致するものが５個体、これまでに日本人でもフ

ィリピン人でも発見されていないハプロタイプに一致するものが２個体あった。 
５． PCR 



ミトコンドリア DNA の D-loop 領域を中心に PCR を行った。D-loop 領域のプライマ

ーは Adachi et al. (2009)を参考にした。 
 
表１ D-loop 領域解析用のプライマー 

Primer 判別領域 (mitochondrial DNA) 参考論文 配列 

1FR 128-256 Adachi et al. 2009 
AGCACCCTATGTCGCAGTAT 
TCTGTGTGGAAAGCGGCTGT 

2FR 10287-10425 Adachi et al. 2009 
CCCTCCTTTTACCCCTACCA 
TAATTTAATGAGTCGAAATCATTCG 

3FR 15999-16141 Adachi et al. 2009 
CCATTAGCACCCAAAGCTA 
ATGTACTACAGGTGGTCAAG 

4FR 16121-16238 Adachi et al. 2009 
TTACTGCCAGCCACCATGAA- 
TGGCTTTGGAGTTGCAGTTG 

5FR 16209-16366 Adachi et al. 2009 
CCCCATGCTTACAAGCAAG 
CTGAGGGGGGTCATCCAT 

 
ハプロタイプ（hp）を決定する際に、必要に応じて以上のプライマーに加えて表２の

プライマーを用いた。作成時に参考として CRS（Cambridge Reference Sequence）を

用いた（補助資料１）。hp の決定に必要な hp 特異的 SNPs は、Plylotree.org を参考に

し選択した（http://www.phylotree.org/）。 
 
 
表２ hp 特異的 SNPs 解析用のプライマー 

ハプロタ

イプ 
nucleotide positions primer code 配列 

B 8281-8289del 
hp B 8280del for agggcccgtatttaccctat 
hp B 8280del rev tttagttggggcatttcactg 

M7 9824 
hp M7 9824 for ccctcctacaagcctcagagta 
hp M7 9824 rev gcggatgaagcagatagtgag 

M7c 5442 
hp M7c 5442 for cgcctaatctactccacctcaa 
hp M7c 5442 rev gtggtaagggcgatgagtgt 

M9 3394 
hp M9 3394 for gcattcctaatgcttaccgaac 
hp M9 3394 rev gggctctttggtgaagagtttt 

D 5178 
hp D 5178 for ccctactactatctcgcacctga 
hp D 5178 rev tttttgtgaattcttcgataatgg 



G 4833 
hp G 4833 for ctaggaatagccccctttcact 
hp G 4833 rev ggcttacgtttagtgagggaga 

D4 3010 
hp D4 3010 for ggataacagcgcaatcctattc 
hp D4 3010 rev aatcgttgaacaaacgaacctt 

E 13626 
hp E 13626 for aaacgcctgagccctatcta 
hp E 13626 rev gggtggggttattttcgtta 

M7c3 3606 
hp M7c3 3606 for tagctctcaccatcgctcttc 
hp M7c3 3606 rev caccctgatcagaggattgag 

Y2a 12161 
hp Y2a 12161 for acacctatcccccattctcc 
hp Y2a 12161 rev aggggtcgtaagcctctgtt 

F1a1,4 9548 
hp F1a1&4 9548 for cactccagcctagcccctac 
hp F1a1&4 9548 rev tggtgagctcaggtgattga 

F1a4 8277 
hp F1a4 8277 for gcccgtatttaccctatagcac 
hp F1a4 8277 rev atttagttggggcatttcactg 

R24 4260 
hp R24 4260 for ccattacaatctccagcattcc 
hp R24 4260 rev tgggttcgattctcatagtcct 

B4a 5465 
hp B4a 5465 for catacaaaacccaccccattc 
hp B4a 5465 rev gctttgaaggctcttggtctg 

Y 8392 
hp Y 8392 for cagtgaaatgccccaactaaa 
hp Y 8392 rev tttggtgagggaggtaggtg 

Y2/B5a1 6941/6960 
hp Y2 6941 for acggaagcaatatgaaatgatct 
hp Y2 6941 rev acgtgtcgtgtagtacgatgtct 

B4b 4820 
hp B4b 4820 for tccggacaatgaaccataacc 
hp B4b 4820 rev agaggggtgccttgggtaac 

M33 2361 
hp M33 2361 for aaaacattctcctccgcataag 
hp M33 2361 rev ctttccttatgagcatgcctgt 

B4a1a 12239 
hp B4a1a 12239 for cgaccccttatttaccgaga 
hp B4a1a 12239 rev ttttggggcctaagaccaat 

B4a1c 709 
hp B4a1c 709 for  aaaatgtttagacgggctcaca 
hp B4a1c 709 rev cgtggtgatttagagggtgaac 

B4c 1119 
hp B4c 1119 for gctaagacccaaactgggatt 
hp B4c 1119 rev atatgaagcaccgccaggt 

B5a 15235 
hp B5a 15235 for ttctgaggggccacagtaat 
hp B5a 15235 rev tgaagggcaagatgaagtga 

M7b3 10497 hp M7b3 10497 for aaacaaaacgaatgatttcgac 



hp M7b3 10497 rev aggatatgaggtgtgagcgata 

D6 12654 
hp D6 12654 for ttgttcgttacatggtccatca 
hp D6 12654 rev agccgatgaacagttggaatag 

B5a2 11149/11151 
hp B5a2 11149/11151 for aaaccacacttatccccacct 
hp B5a2 11149/11151 rev gagtaggggaagggagccta 

M7b 4164 
hp M7b 4164 for gattccgctacgaccaactc 
hp M7b 4164 rev ggggaatgctggagattgta 

JT 15452 
hp JT 15452 for gccctcggcttacttctctt 
hp JT 15452 rev gaggggtgtttaaggggttg 

R9c 14227 
hp R9c 14227 for ccccgagcaatctcaattac 
hp R9c 14227 rev gagaggggtcagggttgatt 

Q 5843 
hp Q 5843 for acctcggagctggtaaaaagag 
hp Q 5843 rev ttccaatgtctttgtggtttgt 

 
６． 地域特異的 hp の選定 

日本人／フィリピン人特異的な hp を選定した(Tanaka et al. 2004, Tabbada et al. 
2010) 。 
 
表３ 日本人及びフィリピン人のハプロタイプ頻度（％）。太字で記された値は、ハプ

ロタイプで日本人／フィリピン人の区別がつくと思われるものを示す。 

  Japanese Philippine 

M/N 1.3 - 

A1a 2.13 0 

A1b 4.57 0 

A1b1 0.15 0 

N*   0.24 

N9a 4.57 0 

N9b 2.13 0 

N22 0 0.24 

P8 0 0.95 

P10 0 0.47 

Y 0.15 0 

Y2 0.23 4.73 

HV 0.91 0 



R9a 0.08 0 

R9c 0 4.96 

R9e 0 0.47 

R24 0 3.07 

B 1.3 0 

B4 0.76 0 

B4a 0.84 0.47 

B4a1 0.84 0 

B4a1a 0 10.87 

B4a1a1 0 0.47 

B4b 0.53 0 

B4b1 2.13 7.57 

B4c1 1.6 0 

B4c1b 0.61 4.96 

B4c2 0.08 0 

B4f 0.3 0 

B5a1 0 0.47 

B5a2 0.61 0.24 

B5b 0.3 0 

B5b1 0.99 7.1 

B5b2 2.29 0.71 

B5b3 0.08 0 

B6 (B7?) 0 0.24 

F 0.23 0 

F1a 0 0 

F1a1 1.52 0 

F1a1a 0 0.24 

F1a3 0.15 3.07 

F1a4 0 4.26 

F1b 3.13 0 

F2a 0.15 0 

F2a1 0.08 0 

F3 0.08 0 

F3b 0 1.89 

F4b 0 0.47 

M* 0.38 2.36 



M5/D4a/G1 0.46 0 

M7a 7.39 0.24 

M7a1 0.08 - 

M7b   0.24 

M7b1 0.08 1.18 

M7b2 4.73 0 

M7b3 0 3.31 

M7c 0.76 1.18 

M7c3c 0 11.35 

M8 0.15 0 

M8a 1.22 0.24 

C1 0.3 0 

C4a 0.08 0 

C5 0.08 0 

Z 1.3 0 

Z6 0 0.24 

G 0.53 0 

G1a1/D 2.13 0 

G2a 1.68 0 

G2a1 2.52 0 

M9a 2.44 0 

M10 1.3 0 

M12 0.08 0 

M21a 0 0.47 

M21c1a 0 0.24 

M17c1a 0 1.18 

M71 0 0.47 

M72 0 0.24 

M73a 0 0.47 

D - 0.24 

D4 18.9 0 

D4a 7.39 0 

D4a1 0.53 0 

D4b 2.36 0 

D4d 2.67 0 

D4k 0.15 0 



D4n 0.61 0 

D5 2.97 - 

D5a 1.07 0 

D5b 0.76 0 

D5b1c 0 0.47 

D6 0.08 1.42 

E1 0 0.24 

E1a1a 0 11.11 

E1a2 0 0.24 

E1b 0 1.42 

E2 0 3.07 

E2b 0 0.24 

     

合計 100.0 100.0 

   

個体数 1312 423 
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No. ハプロタイプ(hp)
Tanaka ｅｔ ａｌ.(2004)

(%)
Tabbada ｅｔ ａ
ｌ.(2010) (%)

P-value （別紙１）

1 B* 13.26 33.1 0.00 **
2 不可
3 M7c3c 0 11.35 0.00 **
4 M7c* 0.76 1.18 0.42
5 不可

不可
E1a1a 0 11.11
E1a1a 0 11.11
E1a1a 0 11.11

7 M7c3c 0 11.35 0.00 **
8 M7c3c 0 11.35 0.00 **

1 R24 0 3.07 0.00 **
2 M75 0 0
3 B4a1a 0 10.87 0.00 **
4 R24 0 3.07 0.00 **
5 R24 0 3.07 0.00 **
6 B4b1 2.13 7.57 0.00 **#
7 E1a1a 0 11.11 0.00 **
8 R24 0 3.07 0.00 **
9 R24 0 3.07 0.00 **
10 M7c3c 0 11.35 0.00 **
11 M7c3c 0 11.35 0.00 **
12 不可
13 不可
14 F* 5.34 9.93 0.00 **#
15 R24 0 3.07 0.00 **
16 不可
17 B4a* 1.68 11.81 0.00 **#
18 不可
19 不可
20 R9c 0 4.96 0.00 **
21 B* 13.26 33.1 0.00 **#
22 Y2 0.23 4.73 0.00 **#
23 B* 13.26 33.1 0.00 **#

1 E1a1a 0 11.11 0.00 **
2 R24 0 3.07 0.00 **
3 E1a1a 0 11.11 0.00 **
4 不可
5 E1a1a 0 11.11 0.00 **
6 不可
7 不可
8 不可
9 不可
10 不可
11 R24 0 3.07 0.00 **
12 不可
13 不可
14 M7c3c 0 11.35 0.00 **
15 不可
16 不可
17 不可
18 E* 0 16.32 0.00 **
19 不可
20 不可
21 E* 0 16.32 0.00 **
22 不可
23 不可
24 E1a1a 0 11.11 0.00 **
25 D4 32.61 0 0.00 **

ミンドロ
島

ネグロ
ス島

ミンダナ
オ島

6 0.00 **



26 Y2 0.23 4.73 0.00 **#
27 D4 32.61 0 0.00 **
28 B4a 0.84 0.47 0.45
29 Y2 0.23 4.73 0.00 **#
30 B4c1b 0.61 4.96 0.00 **#
31 不可
32 不可
33 D* 0 0.24 0.08
34 B* 13.26 33.1 0.00 **
35 不可
36 D6 0.08 1.42 0.00 **
37 F1a4 0 4.26 0.00 **
38 B* 13.26 33.1 0.00 **
39 D4 32.61 0 0.00 **
40 Y2 0.23 4.73 0.00 **
41 不可
42 不可
43 不可
44 不可
45 不可
46 不可
47 不可
48 M7b3 0 3.31 0.00 **
49 B5a* 0.61 0.71 0.82
50 不可
51 D* 37.49 2.13 0.00 **#
52 M7b3 0 3.31 0.00 **
53 B* 13.26 33.1 0.00 **#
54 D* 4.88 2.13 0.01 **#
55 不可

1 B5a* 0.61 0.71 0.82
2 不可
3 不可
4 不可
5 R24 0 3.07 0.00 **
6 R24 0 3.07 0.00 **
7 M7c3c 0 11.35 0.00 **
8 不可
9 R24 0 3.07 0.00 **
10 F1a4 0 4.26 0.00 **
11 不可
12 不可
13 E* 0 16.32 0.00 **
14 R24 0 3.07 0.00 **
15 不可
16 不可
17 不可
18 Q 0 0
19 D6 0.08 1.42 0.00 **#
20 M7c3c 0 11.35 0.00 **
21 不可
22 B* 13.26 33.1 0.00 **#
23 B4b1 2.13 7.57 0.00 **#
24 F1a4 0 4.26 0.00 **

日本人に統計的に有意に多く見られる 5 5% 注１
比人に統計的に有意に多く見られる 54 49% 注２
どちらに多いともいえない 5 5%
どちらの集団にも見つかっていない 2 2%
解析不能 44 40%
合　計 110 101%

注１：５個体のうち２個体（#印）は比人にもハプロタイプが存在する
注２：５４個体のうち13個体（#印）は日本人にもハプロタイプが存在する

ボホー
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