
13：30～14：00 概要・機能説明

14：00～16：00
操作体験（モデリング、シミュレーション）
実例を用いた機能説明
（途中随時休憩）

16：00～16：20 関連・事例紹介

16：20～16：30 質疑応答

建設ICTマスター養成講座 基礎養成編
選択分野別ソフトウェア実習

BIM・環境解析
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エネルギーシミュレーションの必要性

・エネルギー消費量縮減の取組

・国際情勢

・国内のロードマップ

環境配慮型設計の必要性

・IM＆VR

・シミュレーション技術

・スマートハウス
/スマートシティ

ICTの発展
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EnergyPlusの革新的UI

・EnergyPlus
米エネルギー省開発のエネルギ
ーシミュレーションプログラム
・OpenGLを使ったモデリング

高い価格競争力

・お求め安い価格
・個別のプログラムでの
シミュレーションに比べ
工程が大幅に短縮

包括的な検討ができる強力なツール

・どの段階でも性能データと
レンダリング画像を表示

・エネルギー性能を
検討しながら設計

教育的効果

・大学などでの学生の学習
・学習することでより高度な
シミュレーションが可能に

DesignBuilderのコンセプト



DesignBuilderモデル

詳細HVAC３Dモデリング 条件入力

INPUT | 容易なモデリング

•OpenGLを使用したモ
デリング

•環境条件の入力を支援
するテンプレート

•空調の系統をモデリン
グできる詳細HVAC



OUTPUT | 複数のシミュレーション

・１つの３Dモデルから様々な
シミュレーションが可能

・モデルの変更は即座に計算結
果に反映



インターフェース

モデリング画面と環境性能
データ画面をタブで切り替
えながら作業が可能



導入の効果

☑ 環境配慮型建築設計の高度な実現

・エネルギー性能 ・意匠性

・空調の有効性 ・明るさ

☑ 建築設計プロセス、建築物の品質の向上

・設計の密度↑

・不動産的価値↑

☑ コスト縮減

当社試算 48.4％↓
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INPUT▶ ３Dモデリング 条件入力 詳細HVAC OUTPUT▶ ビジュアライズ エネルギー CFD 照度 最適化

迅速で自由なモデリングが可能

DXFをインポートして下書きに

3DモデルとしてはgbXMLのインポートに対応

３Dモデリング
３Dモデリング

自由なモデリング DXFインポート gbXMLデータのインポート

モデルデータの階層構造

モデルデータ階層構造

自動的に生成される階層構造を持つ。

上位構造の条件が下位に継承される。

入力・管理が容易。



INPUT▶ ３Dモデリング 条件入力 詳細HVAC OUTPUT▶ ビジュアライズ エネルギー CFD 照度 最適化

各部仕様やゾーン内条件を入力

ASHRAE 90.1の空調設備等を含むテンプレートを利用可能

在室人員や窓の開閉のスケジュール等の設定が可能

機械換気、自然換気の切替の設定が可能

Activity｜人の活動

Construction｜壁等の各部仕様

Openings｜開口部

Lighting｜照明

HVAC｜空調システム

条件入力
条件入力



INPUT▶ ３Dモデリング 条件入力 詳細HVAC OUTPUT▶ ビジュアライズ エネルギー CFD 照度 最適化

詳細な空調系統をモデル化

EnergyplusのHVAC Loopsをビジュアル的にモデル化。

代表的な空調システムのテンプレートを利用可能。

様々なコンポーネントを組み合わせて使用可能。

詳細HVAC
詳細HVAC

Detailed HVAC 

EnergyPlusのHVACループ

Detailed HVACのコンポーネント例



INPUT▶ ３Dモデリング 条件入力 詳細HVAC OUTPUT▶ ビジュアライズ エネルギー CFD 照度 最適化

３Dレンダリングされた画像を表示

ビットマップ画像、AVIムービー生成

影の表示

太陽パス表示

ビジュアライズ
ビジュアライズ

レンダリング画像

AVIムービー(Orbit) AVIムービー(Shadow)

太陽パス表示



INPUT▶ ３Dモデリング 条件入力 詳細HVAC OUTPUT▶ ビジュアライズ エネルギー CFD 照度 最適化

1.暖房設計（Heating design）
冬季、最も寒い気象条件での暖房機器
のサイズを決定するための解析

2.冷房設計（Cooling design）
夏季、最も暑い気象条件での冷房機器
のサイズを決定するための解析

3.シミュレーション（Simulation)

気象データを用い詳細なエネルギー性
能データを解析

エネルギー

EnergyPlusを利用した解析

シミュレーション結果

EnergyPlusを利用した解析

アメリカエネルギー省開発のEnergyPlus v8.1を利用しエ
ネルギーシミュレーションを行う。１時間以下の細かい時
間設定が可能。



INPUT▶ ３Dモデリング 条件入力 詳細HVAC OUTPUT▶ ビジュアライズ エネルギー CFD 照度 最適化

屋内、屋外の気流を解析

定常状態の温度、風速・風向、気圧を
解析し、３次元モデルの中に表示。

有限体積法(FV)に基づいて計算

運動量、エネルギー、乱流量の移動を
記述する偏微分方程式を用いる。

計算が実行される形状を、最初に限界
体積グリッドと認識される重複してい
ない多くの隣接セルに分割する。

使用例

アトリウムの温度分布の検証

室内の暖房効果の検証

ビル風の検証

CFD

CFD解析

屋内CFD解析結果

屋外CFD解析結果 ダブルスキン検討



INPUT▶ ３Dモデリング 条件入力 詳細HVAC OUTPUT▶ ビジュアライズ エネルギー CFD 照度 最適化

照度、昼光率

各ゾーン、各ブロック内で、または建
物全体を通じて、スライスを生成し高
品質な照度のコンター（等高線）をプ
ロットする。CIE曇天空を含む、様々
なタイプの空を指定してシミュレー
ション。

レポート出力

米LEED、英BREEAM（建築環境性能
評価システム）へのレポート出力可能

Radianceへエクスポート

フォトリアリスティックなレンダリン
グイメージを生成するRadianceプロ
グラムへのエクスポートが可能。

照度

照度シミュレーション

照度解析結果表示

Radianceでのレンダリング



INPUT▶ ３Dモデリング 条件入力 詳細HVAC OUTPUT▶ ビジュアライズ エネルギー CFD 照度 最適化

最適化

120種類以上の変数により、目標と拘束の最適な解を特定する

最適化ツール

目標/拘束
•費用(Cost)

•二酸化炭素(Operational carbon)

•不快時間(Discomfort hours)

•日照(Daylight availability)

変数
•窓の割合 (Window to wall %)

•暖房設定点温度 (Heating 

setpoint temperatures)

•HVACテンプレート (HVAC 

Template)

•外壁構造 (External wall 

construction) など。

パレート解

最適化最適化



INPUT▶ ３Dモデリング 条件入力 詳細HVAC OUTPUT▶ ビジュアライズ エネルギー CFD 照度 最適化

Ver6の機能

1. モデラ―、レポート、ビジュアライゼーションの改良

2. シミュレーションの改良

• モデルデータグリッドツール更新
• 独自のビューを定義可能

• 全ての部材と窓がグラフィック表示計
算自然換気による、窓、通気孔、ドア
などを通る気流を視覚的に確認可能

• EnergyPlus v8.9適用

• ヒステリシスを備えた最新の相変化材料
（PCM）

• 何年にも渡ったシミュレーションが可能

• 結果要約テーブルをヒストグラムとして
表示可能



INPUT▶ ３Dモデリング 条件入力 詳細HVAC OUTPUT▶ ビジュアライズ エネルギー CFD 照度 最適化

Ver6の機能

3. Daylighting機能の改良

4. HVAC機器の追加

• セルの数値のラベル表示とカラーパ
レットのオプション追加

• ラジアンスの照度シミュレーションが並
行して実行可能になり、実行時間短縮

• ラジアンスの結果のランダム性オプ
ション追加

• 内燃機関およびマイクロタービン構成用のオプ
ションを備えたコジェネレーション機器（CHP）の
追加

• 氷蓄熱とプラントの制御スキームでオフピーク電
力での蓄熱が可能

• カーブジェネレータツールにより、製造元のデー
タに基づいてカーブを迅速に追加可能。



INPUT▶ ３Dモデリング 条件入力 詳細HVAC OUTPUT▶ ビジュアライズ エネルギー CFD 照度 最適化

Ver6の機能

5. 不確実性と感度分析

6. 最適化モジュールの改良

• エネルギーと環境パフォーマンスの観点から、体
系的なリスクの定量化と建物設計において有効

• 感度分析は、多変量線形回帰を使用

• サンプリング方法：ランダム、ランダムウォーク、
Latin-Hypercube、 Sobol and Halton.

• 最適化、不確実性、感度分析でモデルに適用される、パラメトリックな変動を制御す
るための3つの新しいタイプのカスタム変数。

• 「目的（objective）」と「制約(constraint)」に、「追加アウトプット（additional outputs）」
を加えることが可能。

7. 拡張性の向上

• プラグインおよびスクリプト用のAPIにより、計算のカスタマイズ、レポート、モデル処
理を追加できます。

• Pythonスクリプトでシミュレーションの入力と出力の自動的な処理が可能



INPUT▶ ３Dモデリング 条件入力 詳細HVAC OUTPUT▶ ビジュアライズ エネルギー CFD 照度 最適化

その他機能

LEEDとASHRAE 90.1によるパフォーマンス評価法
パフォーマンス評価法（PRM、Performance Rating Method）を使用した建物の評価
ができ、LEEDの報告書の生成をサポート。
提案建物を作成し、そのあとウィザードを使用して基準建物を生成。
省エネになっていない、もしくは空調ができていない 未達成時間(Unmet Hours)によ
り評価。
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IM&VR





ALLPLAN BIM/CIM統合ソリューション



Multiframe 3次元構造解析ソフト





Shade3Dシリーズ

モデリング レンダリング 3Dプリント

小永幹夫（有限会社ファイン）

統合型オールインワン3DCGソフト

アニメーション

全世界7万ユーザ以上、BIM/CIM対応3DCGソフトウェア





TAKANAWAハウス

階段室CFD解析0

5
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20

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9101112131415161718192021222324

Solar Gains Exterior Windows(kW)

Zone Sensible Heating(kW)

暖房負荷と日射量時間推移（2/26）

熱取得と日射量の合計(W) （赤枠：プラスの値）



コエボハウス（慶應型共進化住宅）



• 第5回 ナショナル・レジリエンス・デザインアワード



▲二つ家(外観)

CFD解析を用いた伝統的な建築手法のシミュレーション
鹿児島大学大学院理工学研究科建築学専攻

環境建築研究室 平川美憂

本研究では、鹿児島市に実際に建設される住宅を対象とし、CFD解析を用いたシミュレーションを行う。
この住宅は南九州地方に多く分布した「二つ家」をモデルに設計された。
二つ家をモデルにした住宅とその周辺を吹く風に着目し、
テクノロジーが未発達の時代に培われた知恵や経験を元に地域の風土に根ざした伝統的な民家が、
現代のシミュレーション技術を用いて、どれほど有効であったかについて検証を行う。
環境シミュレーションソフト(DesignBuilder)を用いて、鹿児島市に建設される住宅とその周辺を対象とし、
外部の風環境についてCFD解析を用いたシミュレーションを行った。

解析対象

▲二つ家(内観)

解析結果
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エネルギーシミュレーション支援サービス

DesignBuilderを使ったエネルギーシミュレーションを支援するサービスです。

DesignBuilderにおけるモデリング、環境条件データ入力、シミュレーション
結果出力をサポートします。

種類 木造一般住宅 RC造一般住宅 木造一般住宅 アトリエ 美術館 地下鉄駅

条件

延床面積

100㎡
冷暖房負荷、エネル
ギーシミュレーション、

CFD解析・出力

延床面積

150㎡
冷暖房負荷、エネル
ギーシミュレーション
解析・出力

延床面積

300㎡
冷暖房負荷、エネル
ギーシミュレーション、

CFD解析・出力

延床面積

7800㎡
冷暖房負荷、エネル
ギーシミュレーション
解析・出力

延床面積

16,000㎡
冷暖房負荷、エネル
ギーシミュレーション
解析・出力

延床面積約

27,725m2
冷暖房負荷、エネル
ギーシミュレーション
解析・出力、ビジュア
ル化作業

画像

参考見積価格 41.5万円 28.1万円 30.5万円 47.4万円 105.4万円 137.6万円
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必要環境

推奨条件

• Windows10 (Windows7¸8も可）

• 4コア以上、i5, i7 ,Xeon 

• 8-16GB 以上RAM

•ディスクの空き容量200GB

•ポインティング・デバイス

• 32ビットカラーモードで実行されるハードウェアアクセラレーションを

持つ100% OpenGL 互換性3Dグラフィック・アダプタ

• 1280x1024画素以上のモニター（モデリングの効率性、高品質ビジュア

ライゼーション、ウォークスルー、CFD結果表示のため）


