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Chwong 1

Kién thirc vé Can cau Di dong Hang nhe

@ED «hainiém Can cau Di dong, Trinh d chuyén
mon Ngweéi van hanh va Thuat ngiv

1.1.1

Can cau di dong dwoc dinh nghia & “May nang tai va van chuyén tai theo chiéu ngang nhd st dung déng luc.
Nhirng may nay da dwoc lap sén trén xe ché chinh va cé thé dwoc chuyén dén bat ky dau”. Trong sé can cdu nay,
can cau di dong cé tai nang tr mot dén nam tan dwoc goi la “can ciu di dong hang nhe”.

Khai niém

Van chuyén tai theo chiéu ngang Co6 xe chd tich hop sén

< =
<= V/) )

Di chuyén dén vi tri khdng xac dinh

INéng tai bang dong co

Hinh. 1-1 Khai niém vé Can cau Di déng

1.1.2 Trinh d6 chuyén moén Ngwi van hanh

Cac tiéu chuan can thiét d& van hanh can cdu di dong dwoc phan loai theo tai trong nang cua tirng can ciu di
dong. Dé van hanh cac can cau di ddng néu trong Bang 1-1, can c6 gidy phép van hanh can cau di déng hoac
hoan thanh khéa dao tao ky nang hoac dao tao dac biét vé& van hanh can cau di dong. Cac tiéu chuén chi dwoc
phan loai dwa trén tai trong nang va ndng lwc van hanh cla can cu di dong chi khéong duwoc phan loai dua
trén khéi lwong thuc té cia tai sé dwoc nang.

Bang 1-1 Cac loai Can ciu Di dong Co6 thé Van hanh dwa theo Trinh d6 Chuyén mén Nguwei van hanh

Can cau Di dong Khéa Dao tao Kj nang | Khda dao tao Pic
Tai trong nang Gidy phép clia Ngwdi | Van hanh Can ciuDi | biét vé Van hanh Can Chu thich
van hanh dong Hang nhe truc Di dong
N&m tan tr& 1&én O X X Diéu nay khéng bao
. s ) 6m céac hoat don
Mot tAn dén nam tan O O X gh £ . 9
lién quan dén lai xe
0,5 tAn dén mot tan O O 0 trén dwong
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1.1.3 Thuat ngi¥

(1) Nang/ha, Thao tac bé-ric, Thu mé& va Xoay

Van hanh can cau di déng bang cach két hop gitra nang/ha, thao tac dé-ric, thu mé va xoay.

Fe 7

Nang va ha can truc Thao tac dé-ric can truc Thu mé& can truc Xoay can truc

e _ =l e _ sl
Hinh. 1-2 Chuyén dong ctia Can cau Di dong

(2) Céan truc

Can truc 13 mot tay can cé diém twa & phan cudi ciu tric mam xoay trén clia can cau di ddong. C6 can truc hop
va can truc luéi tuy theo hinh dang. Gan nhuw tat ca can cau di ddng hang nhe véi tai trong nang dwdi 5 tAn déu
c6 can truc dang hop.

Can truc bd sung dworc lap vao phan dau can truc chinh dwoc goi la can truc phu. Can truc chinh clia can cau di
dong thudng dwoc goi la cdn may cau. Ngoai ra, may xuc thdy lwc c¢é chirc nang can cau thi st dung can truc
c6 khép ndi. Phan sat véi gau duoc goi la tay can; phan gan véi ghé clia nguwdi van hanh dwoc goi la can (Xem
Hinh. 1-14, Tr. 11 (vi)).

(3) Ban kinh Van hanh

Ban kinh van hanh la khodng cach theo chiéu ngang tir tam xoay dén dwéong thang ding di qua tam moéc
(Hinh. 1-3 (vi)). Lwu y rdng day khong phai la khodng cach tir chét chan (foot pin) dén tam ciia méc.

RS _— Truc can cau
N o
8 - Mdi can truc
‘{%“ / £ ~ A 5, a4 A a 5 oA N s
oo - Chot mii can truc & dieu kién mé rong hoan toan
/ X Can truc
£ ” Géc can
) . . Chot chan ~ truc
Mat phang nam ngang
H 1)
A
| T—— C
HE——u)
lin | v A: Chiéu cao nang trén mat dat
| Ban kinh van hanh B: Chiéu cao nang dudi mét dat
. B C: Tdng chiéu cao nang
Tam xoay ] ]

Hinh. 1-3 Thuat ngir Can truc
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(4) Taitrong nang

Tai trong nang la tai I&n nhét cé thé dwoc dat khi rAm chia mé rong hoan toan va ban kinh van hanh & mirc téi
thiéu (1a trang thai khi chiéu dai can truc ngan nhét va géc can truc rong nhéat). Tai trong nang gdm trong lwong
ctia phu ting nang nhw méc hodc gau ngoam.

Giam thiéu chiéu dai can truc

——Téi da goc can truc

Khéi lvong .. . £
phu ting Tai trong nang (doi voi can
nang tai cau di dong, gia tri Ion nhat
| Tai trong clia tai trong danh nghta téng)
] 0
danh nghia

Mé& réng hoan toan

Hinh. 1-4 Tai trong nang

(5) Taitrong Danh nghia

Tai trong danh nghta 13 tai trong nhan duoc sau khi l4y tai trong tbi da dat trén can cau di dong trir di khdi lwong
clia phu tung nang tai (nhw méc hodc gau muc) tiy theo clu trac, vat liéu thanh phan, géc can truc va do dai
can truc.

Khéi lwong ctia méc va phu ting nang tai khac

>Tai trong danh nghia téng

Tai trong danh nghia

Hinh. 1-5 Tai trong Danh nghia Téng
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(6) Tai trong Danh nghia Téng

Tai trong danh nghta tong la khéi lwgng cé dwoc bang cach cong khdi lwong ctia moéc hodc bat ky phu kién
nang tai nao khac vao tai trong danh nghia (Hinh. 1-5, Tr. 5 (vi)). Déi v&i can cau di dong, mot sé moc
thwdng dwoc st dung tuy thudc vao phan loai cong viéc. Ngay ca khi do dai can truc va ban kinh van hanh
béng nhau, tai trong danh nghia ciing thay déi khi st dung méc khac nhau. Do dé, ta cé dwoc tai trong danh
nghta téng sau khi cdng thém khdi lwgng clia méc hodc bét ky phu tung nang tai nao khac vao tai trong danh
nghia. Gia tri tbi da cla tai trong danh nghia téng bang v&i tai trong nang.

(7) Tai trong Danh nghia Téng & Diéu kién Khéng Tai

Tai trong danh nghta tbng & diéu kién khéng tai 1a thuat ngtr chi dwoc st dung cho cac can can cau gép. Tai
trong nay dwoc xac dinh dua trén tinh 6n dinh ctia can cu khi khéng c6 tai trén giweng hang (trang thai dé tai)
cling nhw dd bén cla can truc va cac bd phan khac. Tai trong nay cho biét hiéu suét ciia can cau di déng khi
ram chia dwoc mé rong hoan toan (gitp tdi da héa tinh 6n dinh cGa can ciu) va khi can truc hwéng lén khu vuc
trén va ra khu vwc hai bén.

(8) Jigiri (Nhac)
Jigiri (Nh&c) chi viéc nang tai cao hon mét chut so véi mét dat, san van hanh hoac cac khdi chiu lyc.

Day la viéc di chuyén tai mot cach nhe nhang trong qua trinh van hanh nang tai, dirng lai khi tai da dwoc
nhé&c I&én khoi mat dat va xac nhan stre én dinh cla tai dwoc nang. Sau dd, xac nhan tinh trang ctia phu tung
tamagake (chang budc day cap) béng cach kiém tra xem né c6 dugc treo dung vi tri trén méc dé ddm bdo an
toan hay khéng.

f Nang tai

Nang nhe tai lén khoi méat dat
Hinh. 1-6 Jigiri (Nhac)

(9) Chiéu cao Nang

Chiéu cao nang la khoang cach chiéu dirng gitra gi¢i han trén va duwdi ma & dé6 méc hodc phu tiing nang tai
khac c6 thé dwoc nang 1én ha xudng mét cach hiéu qua dwa trén chiéu dai can truc va géc can truc. Pham vi
chiéu cao nang tir mat dét (b& mat noi gén can cau di dong) dwoc goi 1a “chiéu cao nang trén mét dat”, pham vi
chiéu cao nang hwéng xubng dwoc goi 1a “chiéu cao nang dwdi mét dat”, va gia tri tbng dwoc goi 1a “chiéu cao
nang tdi da” (tdng chidu cao nang) (Hinh. 1-3, Tr. 4 (vi)). Tém lai, v&i cAn cdu gép, chidu cao nang trén mat

dat khi can truc dat chiéu dai tdi da dwoc bé tri nhw chiéu cao nang tdi da trén méat dat va chiéu cao nang duéi
mat dat khong dwoc b tri twong tu.
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m Cac loai Can cau Di déong

1.2.1 Can cau truc tw hanh

(1) Can cau truc tw hanh

Can cAu tryc tw hanh c¢6 tai trong nang duéi 5 tAn thudng duoc 1ap dat khung xe tiéu chudn gia ¢ véi cau trac
mam xoay trén (thiét bi cAn cau) va dwoc trang bi rAm chia ting strc 6n dinh trong qua trinh van hanh can cau.
Ngoai ra, méi can c4u truc tw hanh duoc lap d&t hai cabin, mot dé van hanh can cau va mot dé lai can ciu. Hé

thdng thdy lwc hodc hé thdng co khi truyén dong dén thiét bi can cau. Pa sb cac can cau di déng co tai trong
nang dwéi 5 tAn déu s dung hé théng thay luc.

Hinh. 1-7 Can cau truc tw hanh

(2) Can cau Gap

Can c4u gép tai thiét bi can cau hang nhe gitra giwdng hang va cabin, va van hanh thiét bi cAn cau bang cach
xuét dong lwc tlr xe ché (d&u may) dé 1&i cn cau. Nhiéu loai cin ciu gép co tai trong nang dwdi ba tan. C6 hai
loai hinh dang can truc bao gdm can truc thang va can truc c6 khép ndi.

Can tryc thang Can truc c6 khop ndi

Hinh. 1-8 Can cau Gap
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1.2.2 Cau Banh I6p

(1) Cau Banh I6p

CAu banh I6p dwoc trang bi kém mét xe day tuy chinh cé 1ap dat cAu trdc mam xoay trén (thiét bi can cau). Cau
banh 1&p cho phép thuc hién ca hoat ddng lai va van hanh can cau tlr mot cabin don véi mot xe ché duy nhét.
C6 loai bén banh va ba banh (hai banh trwéc, mét banh sau). Trong khi nhiéu can cau dwoc trang bj rAm chia
dé tang stre 6n dinh, mot sé it khac duoc trang bi vong sat bén ngoai 16p trwdc. Cac vong sét tiép xuc véi mat
dét trong qua trinh nang va gidp tang strc 6n dinh.

Hinh. 1-9 C4u Banh 16p

(2) Cau bia hinh

Cau dia hinh |a can c4u tw di chuyén cho phép van hanh va lai tir mot cabin don. C4u dia hinh thudc phan loai
cau banh I6p. Cac can cau nay cé thé lai dwoc trén nén dat khong bang phang va twong ddi mém do dwoc
trang bi banh 16p 1&n va dan déng tat ca cac banh. Cac can cau nay ciing dwoc trang bi bdn phwong thire lai (4
hai banh trwdc, 1ai hai banh sau, lai bén banh va lai da chiéu); do dé, cac can ciu nay co kha nang di chuyén
tuyét voi trong khdng gian hep.

Hinh. 1-10 C4u Dia hinh
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(3) Cau Banh xich

Céu banh xich dwoc trang bi mdt banh xich dé di chuyén, la khung lai cé 1ap dat cAu tric mam xoay trén; do
do, dién tich tiép xtc clia ching réng hon so véi loai cdu banh 16p. Diéu nay cho phép ciu banh xich c6 thé lai
duoc & ca nhirng dia hinh mém, khéng béng phang. Mot s mau cau banh xich hang nhe dwoc goi la cu banh
xich nhd, dwoc trang bi rAm chia dé tang strc 6n dinh.

Hinh. 1-11 Cau Banh xich Hang nhe
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1.2.3 Can ciu Pwong sat

Can cau duong sat co thiét bi can cdu (ciu tric mam xoay trén) dwoc Iap trén diu xe day véi banh xe c6 thé
chay trén dwdng sat. Can cau dwong sat dwoc siv dung trong xay dwng dwdng sat.

Hinh. 1-12 Cn cdu Pwong sat

1.2.4 Can cau Noi
Can cau ndi c6 thiét bi can ciu dwoc I&p trén dau C4u kién mang. Co6 nhirng loai can ciu ndi ma can truc khéng
van hanh thao tac dé-ric hodc xoay. Can cu ndi di chuyén trén bé mét nwéc béng co ché tw day hodc khong tw

déy, nhiéu can cau co kha nang xtr ly 4n twong cac tai trong Ién va néng.

Hinh. 1-13 Can cau Noi
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1.2.5 Cac Can cau Di dong Khac

Mét loai can cau di dong khac 1a loai xéng kéo (may xuc thly lwc cé chirc ndng cau [Hinh. 1-14]). Chung dwoc
trang bi chirc ndng cau nhuw méc dé nang tai trén may xuc thay lwe va cac thiét bi an toan. Cu thé, moét méc tuy
chinh dwoc gan vao phia sau gau (phd bién la méc c6 thé thu vao va lwu phia sau gau [Hinh. 1-15]), va véi viéc
thiét 1ap méc va Ché doé can ciu hodc Ché dé may xuc phu hop véi hoat ddng, cé thé st dung mét can ciu cho
ca hoat dong dao va cau. Lwu y ring loai cAn ciu nay khéng bao gébm cac can cdu cé méc tuy chinh chi duwoc

! \/Cén may cau
.\ 1 ) Nhén thong sbé can cau di dong
Tay can | ‘M
- “

Gau muc '\--__N_\“-“ ‘\-}i

.

Bang tai trong danh nghia

gan vao phia sau gau muc.

Ddng hd chi bao/bd gii han tai dinh mc
Cabin

Dén canh bao ngoai

Méc ¢ thé thu vao (sang I&n khi & Ché d6 Can cau)

(a) Chuwa thu mé& (b) Ba thu m&

Hinh. 1-15 Méc thu mé dwoc
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m CAu trac Chinh cta Can cau Di dong

1.3.1  CAu tric Mam xoay Trén

CAu tric mam xoay trén 1a cAu tric c6 can truc va thiét bi nang/thao tac dé-ric can hodc thiét bi twong tw dwoc
l&p dat trén khung c6 két cAu han duoc goi la “khung xoay”. Khung xoay dwoc gan trén cau kién mang dé can
truc théng qua dém xoay. Toan bd phan than quay sang trai va phai.

Trong cac cAu tric mam xoay trén clia cau dia hinh, mét can truc, co cdu dé-ric (xy-lanh dé-ric), co' cdu nang
va moét ca-bin dé van hanh cac hoat déng clia can ciu va cac hoat dong lai dwoc 1ap dat trén dé xoay nam trén
khung xoay (Hinh. 1-16, Tr. 13 (vi)). M6t dbi trong hodc két cdu co trong lwong khac dé duy tri sw can bang
duwoc lap dat phia sau clia co ciu nang.

Ddi v&i can cau truc tw hanh, cAu truc trén gan gibng, nhwng chi mot cabin dung dé& van hanh can cau duoc lap
vao khung xoay. Cabin danh cho hoat déng lai xe dwoc gan trén cdu kién mang. C4u tric mam xoay trén quay

clia can can ciu gap chtva co cAu nang va co cu dé-ric (xy-lanh dé-ric) trén khung xoay, va can truc dwoc l1ap

& phéan trén (Hinh. 1-17, Tr. 13 (vi)). Ngoai ra, cac thiét bi van hanh dwoc gén & ca hai bén cau kién mang.

Can truc gibng nhw mot tay can khi nang tai va chi yéu tao ra lwc udn (tai trong uén). C6 can truc dang hop va

can truc dang lwdi, va hinh dang thiét dién ca can truc hop chi yéu 1a hinh chi¥ nhat hodc da gidc nham cung

cap d6 bén can thiét dé& chiu dwoc lwc ubn (Hinh. 1-20 va Hinh. 1-21, Tr. 13 (vi)). Hau hét cac can ciu di

dong hang nhe déu cé can truc hop.
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Can truc
Co ché Thao tac Dé-ric /
(Xylanh DBé-ric) \‘ !

i /. Co cAu nang

Co céu xoay

Dé xoay

Hinh. 1-16 C4u triic Mam xoay Trén cua Cau Dia
hinh

B

Co

Cong tac PTO
Can xoay
Can thu mé&
C
C
C
Cé

an nang phu

0000000

Q-
=]
o
('D
'_‘
o

Hinh. 1-18 Vi du vé Cabin ctia Cau Dia hinh

Can truc

fl_Co chu Thao tac dé-ric

. (Xylanh Bé-ric)
Khung xoay —»|
(Sau)

Hinh. 1-17 C4u tric Mam xoay Trén cta Can ciu Gap

0 g|0’| han mo-men tai
éng tac phanh xoay

6ng téc van hanh rdm chia
&n nang chinh

Két ciu can truc

thiét dién

Hinh. 1-20 Can truc Hop

13(vi)

6ng hd tai

n thu mé&

n nang

n dé-ric

n xoay

ng tac thu/mé maéc

(1 5]
® C?
© C?
O C?
O C?
@cC
@ Cong tac kich

O O D D> D W

Hinh. 1-19 Vi du vé Céng tic/Can Piéu khién ctia Can cau Gap

Hinh. 1-21 Can truc Lwéi



1.3.2 Co cau Xoay

Co céu xoay la thiét bj xoay ciu tric mam xoay trén sang trai va phai khi dwoc 1ap trén két cdu mang. Nhiéu
loai c6 cAu tric dém xoay dwoc I&p vao phan trén cu kién mang va cAu tric mam xoay trén dwoc 1ap & mat
trén cla dém xoay. Loai co' cdu xoay nay cho phép quay 360° tw do. (Xem “Co ché Xoay” (Tr. 24) (vi))

1.3.3 Cau kién mang

CAu kién mang la két cAu phu dwoc gén 1én cAu tric mam xoay trén va dan dong can ciu. Cé céc loai nhuw sau
dua trén hé thdng lai.

(1) Cau kién mang cua Can cau Gap

Déi v&i can ciu gap, xe chd hang dwoc st dung dé cling ¢d vi tri thiét bi cAn cdu dwoc gan (gitra cabin va
giwdng hang clia xe ché hang théng thwéeng). Ciing cé nhivng mau thiét bi can cau dwoc I&p dat trén giwdng
hang hoac phia sau.

Hinh. 1-22 C4u kién mang ctia Can cdu Gap
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(2) Cau kién mang ctia Cau Banh 16p (Bao gom Cau Dia hinh)

C4u kién mang clia ciu banh 16p dwoc sén xuéat chuyén biét cho ciu banh 16p. MAu can cau théng dung la can
cau c6 hai truc va dan dong bén banh (4WD) cho phép lai bén banh theo quy chuan. Bong lwc dé Iai va van
hanh can ciu duoc cung cap bdi mot ddong co duy nhat va moi hoat ddong déu dwoc thuc hién tir ghé duy nhét
danh cho ngwdi van hanh. Trong khi cdu banh 16p dwoc trang bi rAm chia, mét sé mau lai khdng duoc trang bi;
nhirng mau nay cé cAu tric vong sat véi duwdng kinh nhd hon mét chit so véi banh 16p dwoc Idp & bén ngoai
I6p. Cac vong sat nay tiép xuc véi méat dat trong qua trinh van hanh can cdu gitp tang stre én dinh.

B6 tan nhiét

RAam chia

Hé thdng treo

Binh nhién liéu

Hinh. 1-23 C4u kién mang ctia Cau Banh 16p
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(3) Ram chia

Ram chia duoc lap dat cho cac can cau truc tw hanh, ciu banh 16p (bao gébm cau dia hinh) va can cau gap dé
tang strc &n dinh trong qua trinh van hanh. Ram chia hoat ddng béng hé théng thay lwc. C6 hai loai rAm chia la
kiéu H va kiéu X.

Xa ram chia
Xylanh truot
Xylanh don bay

Xa ram chia Xylanh don bay
Xylanh truot

a: M& rong téi thidu
b: M& trung binh

c: M@ rong hoan toan

»!
Ll

Hinh. 1-24 Ram chia loai H (Cau Dia hinh) Hinh. 1-25 Ram chia loai X (C4u Pia hinh)

Xa radm chia phai dwoc dat & do mé réng quy dinh va cb dinh bang chét khéa trong khi van hanh. Béi véi can
cau gap, hau hét cac ram chia duoc kéo tay vé phia bén hong clia can ciu va chuyén déng thang ding clia bé
d& dwoc thye hién bang thay lwc.

L6 déng chét

Hinh. 1-26 Chét khéa va L6 déng chét Ram chia kiéu chiv X
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1.3.4 Day cap

Day cap gan vao tang nang trén phan than can ciu di déng dwoc dung dé nang tai. Nhirng soi day cap nay
phai d&c biét chac chan; do do, ching dwoc st dung thong sb k¥ thuat khac véi cac thong sé ky thuat duoc st
dung cho tamagake. Vé d6 bén, hé sé an toan dwoc quy dinh khodng 4,5 hodc cao hon dbi véi day cap danh
dé nang va thao tac dé-ric can truc, khodng 3,55 hodc cao hon dbi véi cap danh dé thu mé can truc va 3,75
ho&c cao hon ddi véi day cap dung dé d& can truc. Hé sb an toan dworc tinh béng tai trong kéo dit clia day cap
chia cho gia tri I&n nhét cla tai trong tac dong Ién day cap.

(1) Két cau Day cap

Day cap dwoc ché tao bdng nhiéu soi xoan lai véi nhau. M&i bé cap duoc tao ra bing cach xodn hang ta soi
cap gia cdng ngudi lién mach vé&i nhau, cac soi cap nay duoc lam bang thép carbon chat lwong cao.

V2

L6i cap: Mot thuat nglr chung cho I6i soi, 16i bo cap va I6i day. (N6 hinh thanh nén phan 16i clia mot day cap hodc bo cap.)
B cap: Tap hop tir nhidu soi cap xoan lai véi nhau.

Day cap: Cac day cap thép tao thanh mét bé cap. Co hai loai la day cap tran va day cap ma.

Hinh. 1-27 Két cau Day cap
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L&i cap va 16i day & tam day cap co tac dung duy tri hinh dang soi day, tao dé dan hdi, giam chén va rung lac
dé& ng&n khong cho cap bi dit. Day la co ché cta 16i cap. Loai day cap gdm sau bd cap xoén véi nhau thuwdng
duoc st dung cho can cau di ddng. CAu truc cha day cap thwdng dugc hién thi bang méa cAu trac, (sé lwong
bé cap) x (sb lwong day cap trong mdi bé cap), chdng han nhw 6 x 37. Trong sé cac loai day cap khac nhau ¢
dudng kinh nhat dinh, loai dwoc 1am véi nhiéu sei cap méng hon thwéong c6 dd dan hdi cao hon.

Bang 1-2 Ma Két cau Day cap va Thiét dién

Ma két cAu 6 x 37 IWRCS x Fi(29) IWRC6 x WS(26)
Ché doé xem Mat
cét
Mot day cap don doc lap duoc
str dung lam 16i cap va I6i cap Mét day cap don doc lap duoc
Bac tinh L&i cap du"c_yc lam bang soi, tao | bao gdm cac day han bé lai v&i | st dung lam I8i c:%\p. Day cap
' tinh dan hoi cao. nhau. Day cép nay dwoc st nay cé tinh dan héi va kha nang
dung khi doi hdi tai trong kéo chdng mai mon tuyét voi.
dut cao.
St dung Nang tai/Tamagake Nang tai/Tamagake Nang tai
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(2) Cac kieu Bén cap

Khi day cap va bo cap bén ngwoc chiéu nhau thi dwoc goi la "Bén Ngwoc"; khi ching & ciing mét hwéng thi
dwoc goi la “Bén Song song”. Cac kiéu bén con dwoc chia thanh "Bén chir Z" va "Bén chir S", tuy thudc vao
hwéng bén cua day cap.

So v&i day cap Bén Song song, day cap Bén Nguoc thuwdng bi mon sém hon nhwng dé x& ly hon vi né it bi loi
ra hodc xodn van lai. D6 do, loai day cap Bén Nguwoc chi Z thwérng dwoc st dung phd bién.

7

7%

7%
i//}% ¢

7

Bén Nguwoc chir Z Bén Ngwoc chir S Bén Song song chi¥ Z Bén Song song chir S

Bén Nguwoc Bén Song song

Hinh. 1-28 Cac kiéu Bén cap

(3) DPwéng kinh Day cap

Puong kinh day cap 1a duwong kinh clia vong tron bao quanh tiét dién ngang. Buwdng kinh nay dwoc xac dinh
bang cach do dudng kinh clia day cap véi thudce kep trvot theo ba huwéng tai mot mat cat dinh sén, sau d6 14y
trung binh cac két qua do dwoc. Sai sd cho phép dbi véi dwdng kinh danh nghia dwoc xac dinh vao thdi diém
san xuat (dwdng kinh danh nghia theo JIS) phai la 0% dén +7% (Iwu y sai s& 0% dén +10% chi ap dung ddi v&i
day cap co6 dwong kinh dwdi 10 mm).

+@+
Puong kinh = 2+ 2+

Phwong phap do chinh xac Phwong phap do khéng chinh xac

Hinh. 1-29 Phwong phap Do Bwong kinh Day cap
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(4) Kiém tra Day cap

a. Piém méc Kiém tra Day cap

e Cap bi dut

BPuwdng kinh gidm va hao moén

Xoé&n va bién dang

e An mon

L&i & cac dau va khép nbi

b. Tiéu chuan déi v&i Day cap bi CAm sir dung

e Cap bj dit: Néu hon 10 phan tram tdng sé day trong méi |&p cla day cap bi dit (khdng bao gébm loai day
han).

S6 bo cap Day han

Chiéu dai clia mot 16p day
cap (gdm 6 bé cap)

Hinh. 1-30 Mét 1&p Day cap

e Pudng kinh gidm: Nhirng day cap da gidm hon 7 phan trdm dwédng kinh danh nghia.
e Bién dang: Day bj xoan (Trong trwéng hop nay, khéng stra chiva va st dung lai).

Xoan Diéu kién khong bi xoan

Xoan thuan a

Xoan nguoc

Hinh. 1-31 Xoan
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e An mon: Nhirng day cap bién dang va/hoadc bi &n mon nghiém trong. (Hinh. 1-32 va Hinh. 1-33)

(a) Day bi cat xwéc nghiém trong (b) Day bj nat bé mat

(c) Day bi cong nang (d) Day bi hw hdng nang

Hinh. 1-32 Bién dang Nghiém trong

Céc tiéu chuan loai bé déi véi day cap vira néu trén dwoc quy dinh bdi luat va cac quy dinh. Cac day cap bi dut
hodc c6 dwdng kinh giam dang ké& sé phai sém dwoc thay béng cap méi trwéc khi chiing dat dén cac tiéu chi
loai bd vira néu trén.

Ngoai ra, can loai bé day cap trong trwérng hop day bi &nh huéng béi hai hodc nhiéu van dé, chang han nhw
bién dang, hao mon va rach, hodc dit. Diéu nay cé nghia la ngay ca khi hw hai riéng 1& nhé hon tiéu chuan loai
bd, day cap phai dwoc loai bd khi tdng hw hai tlr cac nguyén nhan nay dat dén murc nhéat dinh.

Hinh. 1-33 An mon Nghiém trong
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m Co cau Nang, Thao tac Dé-ric, Xoay va cac Hoat
dong Khac

1.41 PTO (Bd Truyén lwc)

Co céu nay str dung dong luc 1y tir ddng co cung cap ndng lwong chuyén déng va van hanh can, duoc st
dung bang cach BAT va TAT. PTO dwoc gén vao khép I&p trong b truyén déng cuia thiét bi 1ai hodc cac bd
phan khac, st dung dong lwc lay tir ddng co do tac ddng vao cac banh rang. Sau d6 dan ddong mot may bom
thay lwc st dung cho can cau Ap suét thiy lwc dwoc tao ra sé van hanh lai banh rang cta thiét bi cAn cau (chang
han nhw déng co thay Iwc va xylanh thay Iwc).

Co chu thu mé
can truc / Thao
. . tac dé-ric
Co cau xoay Co cau

Co cau lai nang

Bong co xe tai

Truyén dong

| lz Bom
thay lwc

PTO I —
i ]
Bom thay Iwc

BO bién xoan
Bé chira dau thay luc

Can cau Gap (Vi du) Céu Dia hinh (Vi du)

Hinh. 1-34 Nguén dién cho Thiét bi Can cau

1.4.2 Co cau Nang

Co céu nang gdm dong co thay lwc, banh ring giam téc toi, tang nang va cac bd phan khac. Tang duoc quay
bang cach st dung mé-men xoan ciia dong co thiy lwec dé quan/ thao day cap va nang, ha tai.

Déng co thiy lwc truyén tai mé-men . . o
Xx0an Nang va ha day cap

‘ Banh ring giam téc ‘ Tang nang kiéu ng
toi quay

' A z
Banh rang giam toc toi lam cham toc do quay
clia déng co thly luc va dat mé-men xoén I&n
\ hon

Méto thuy lwc

Hinh. 1-35 C4u tao cta Co’ cdu Nang
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(1) Co cau Nang cua Cau Pia hinh

Hién nay, hau hét cac cau dia hinh déu dwoc trang bi hai co cdu nang: mét cho cac hoat déng toi chinh st
dung can truc chinh va mét cho cac hoat dong toi phu voi can truc phu. Phanh la loai phanh van hanh ty déng
khi can diéu khién toi khéng hoat dong.

(2) Co cau nang cta Can cau Gap

Can céu gép thwdng chi dwoc trang bi mot co cAu nang chinh duy nhat. Cac can ciu nay khéng cho phép
“roi tw do” - ha méc bang cach ngat ly hop va dé tang ha xuéng tw do (diéu khién tbc d6 cla tang bang phanh
chan). Co ciu nang bao gém moét dong co thly lwe, banh réng gidm tdc, phanh co va tang nang.

(3) Co ché Phanh cua Can cau Gap

Déi v&i can ciu gép, do thiéu khong gian I&p dat nén phanh co duwgc st dung. Cac phanh nay dwoc tich hop
vao banh réng gidm téc clia co' ciu nang. Phanh co van hanh tw dong khi can diéu khién dwoc dat & vi tri N (trung
lap), va phanh ty dong cé kha nang gilr tai trong nang & yén vij tri.

Banh rang £
E_l— 77T T

Vit phanh

Banh coc
Bia phanh

5 L
Truc trung gian (banh ——s
rang pi-nhéng) - £~ — 1

Id
& Trong E
qua trinh %
nang tai Y

Dia ma sat Chét chan Banh coc

banh coc

Hinh. 1-36 Co’ ché Phanh co
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1.4.3 Co ché Xoay

Co céu xoay la thiét bj gdm mé to thiy lwc, hdp sb gidm tbe, pi-nhdng va dém xoay, va né xoay co' cdu mam
xoay trén sang trai va phai. Dém xoay duoc Idp & phan trén ctia khung cu kién mang, con cau tric mam xoay
trén dwoc 1ap & bé mat trén cia dém xoay.

X (- I3 A s a A a > ™

Mo to thay Iwc truyén di Banh rang giam toc toi lam cham toc do quay cla
tai mo-men xo&n clia no. md to' thlly e va thu dugc mo-men xodn Ién hon.
- 4

» Banh :ang‘j 'glam » Pi-nhéng * bém xoay » Khung xoay
toc toi
Pi-nhéng va banh rang Khung xoay lién tuc
xoay tiép banh nhau. quay.

Méto thuy lwc

Hinh. 1-37 C4u tao Co’ cau Xoay

(1) Co ché Xoay ctiia Cau Dija hinh

Trong cac co cAu xoay cla cau dia hinh, dém xoay dwoc I&p & phan trén khung ctia ciu kién mang va co ciu
mam xoay trén dwoc |&p & mat trén dém xoay. Cong suét xoay tlr dong co thly lwc duwoc 1ap vao cau tric mam
xoay trén bj gidm va chuyé&n dén pi-nhéng; diéu nay gay ra sw co sat véi banh rang dém xoay. Diéu nay con gay
ra sy gidm téc va khién cau tric mam xoay trén dwoc c¢b dinh vao 6 bi bén trong quay. O’ can cau di dong hang
nhe, banh rang dém xoay dwgc trang bi bén ngoai.

(2) Co cau Xoay ctia Can cau Gap

Thiét bi van hanh can cau gap dwoc lap dat trén ciu kién mang, do d6 banh rang pi-nhéng duwoc gén vao phan
dau cua truc dau ra cGa banh réng gidm xoay |&p bén ngoai dém xoay. Dém xoay tao thanh cac banh ring bén
ngoai.

Vong trong 6 I&n dém xoay

Banh rang xoay i =

Banh rang pi-nhéng —
. |' v
Vanh vit (tich hop s&n) Y\

—0

Hinh. 1-38 Co’ cdu Xoay clia Can ciu Gap (Loai Dém xoay)

Moto thuy lwe
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Co cu xoay clia can cau gép ciing bao gém co céu thanh rang siv dung hé théng trong d6 xy-lanh thiy lwc lam
cho thanh rang dwoc truyén dong vé mot phia clia can, chuyén dong sang trai va phai va lam quay banh réng
xoay. Hé théng nay khoéng cho phép quay 360° tw do, do d6 hé théng khéng dworc siv dung.

Cot
Kim loai trén
Kim loai duw&i E
Banh rang xoay —, S Thanh rang

Cbng nap/xuét dau

N

Xylanh xoay _
Thanh pit-téng r

s

Cot T

2
e e

Banh rang xoay —s,

5

Thanh rang ——Xylanh thay lyc

Thanh rang

Banh rang xoay r

Céng nap dau—7

Hinh. 1-39 Co’ ciu Xoay ctia Can cdu Gap (Loai Thanh ring)
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1.4.4 Co cau Thao tac Pé-ric

Thao tac dé-ric dwoc thwe hién béng cach s dung mot xylanh dé-ric thay lwc hodc tang dé-ric dé quén va

thao day cap dé-ric, nhung viéc st dung day cap dé van hanh dé-ric da khong con phd bién niva. Hau hét cac
can ciu di dong hang nhe co6 tai trong nang dwéi 5 tAn déu st dung xylanh thay lwc dé thwc hién thao tac de-
ric. Ngoai ra, nhirng loai can ciu st dung xylanh thdy lwc dwoc chia thanh loai kéo Ién va loai day, va loai day
trong nhirng ndm gan day da tré nén phd bién hon. Co cu thao tac dé-ric trong hau hét cac ciu dia hinh va
can ciu gép st dung xylanh thiy luc loai day. Thao tac dé-ric thwerng dworc thue hién véi cac xylanh dé-ric thiy
lwc; hodc & cac may xuc thly lwc cé chirc ndng can ciu, cdn may cAu la xylanh thiy lwc loai day va tay can a
xylanh thay Iyc loai kéo Ién.

ﬁxwanh dé-ric loai day

-

-
—

-y

-

Hinh. 1-40 Co’ ciu Thao tac Dé-ric St dung Xylanh Thay lwc
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1.4.5 Co ché Thu mé& Can truc

Co ché thu m& can truc duwoc thye hién hodc chi véi mét xylanh thiy lwc hodc két hop mét xylanh thay luc voi
mot soi day cap thu mé dé tai trong réng ctia can nhe hon. Can truc cé dén ba doan thuwdng siv dung xylanh
thay lwe, va nhirng loai cé bbén doan tré 1én thwong st dung két hop gitka mét xylanh thly lwe va mét day cap
thu mé&. Ngoai ra, dbi v&i cac phwong phap thu mé can, co “kiéu thu mé tuan ty” trong dé viéc thu mé dién ra
tuan tw. Vi du: doan thir ba s& mé rong khi doan thi hai két thic viéc mé réng va doan th& tw mé rong khi doan
th&r ba hoan tat mé réng. Ngoai ra con c6 mot “kiéu thu mé déng bd” trong d6 qua trinh thu mé dién ra ddng
thoi cho cac doan hai, ba va bdn. Khi thwe hién thao tac thu mé can truc, moc sé nang lén hoac ha xuéng tuy
vao chuyén déng cla can thu mé; do d6, hay than trong trong viéc dinh vi méc khi thue hién thu mé can truc.
Ngoai ra con c6 cac mau can truc cé chirc nang tw dong duy tri khoang cach gitra méc va can truc & diém nbi
v&i can thu mé.

Cén truc (doan 1) (Can truc (doan 2)  can tryc (doan 3)

i
Xylanh S6 1 Xylanh S6 2

Hinh. 1-41 CAu tric Can thu mé& Tuan tw 3 Doan

Can truc (doan 1) Can truc (doan 2)g._D2Y cap thu mé

7T Can tryc (doan 3) Can tryc (doan 4)LJ
Xylanh S6 1 Xylanh Sé 2

Hinh. 1-42 C4u tric Can thu mé& Tuan tw/Ddng bé 4 Doan
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1.4.6 Khac

(1) Méc

Can cau di dong hang nhe thwdng st dung mét moéc don. Béi vi cau dia hinh va cac can cau khac dwoc trang
bi co' cAu t&i chinh va toi phu, chiing dwoc trang bi mét méc truc kép cho toi chinh va moét méc cho tdi phu. Can
cau gap c6 co cdu nang don nhat nén cau chi cd méc t&i chinh va thuéng ¢ méc truc don cho phép chiéu cao
nang lén. Méc phai dwoc trang bi chét an toan cho day cap tamagake.

Truc lan
Truc lan/moéc

) Chét an toan
Choét an toan

Truc moéc

/ Chét an toan

(a) Moc truc kép cho toi chinh (b) Mdc truc don

Hinh. 1-43 Méc T&i Chinh Hinh. 1-44 Méc T&i Phu

(2) Co cau Thu Méc

Nhiéu can cau gap va can cau dia hinh hién tai dwoc trang bi co' cAu lwu méc bén trong dau can truc khi van
hanh hoan tat. Qua trinh lwu gitr bat dau bang cach nang méc Ién hoan toan; cung luc d6 thiét bi ngan tai qua
cang duoc kich hoat. Sau khi thao tac cudn ngirng (d6i vé&i loai chi cé 1 canh bao, hdy dirng cudn maéc khi thiét
bi c&nh bao qua céng phéat ra &m thanh), viéc lwu gitr dwgc thwe hién bang cach s dung cong téc lwu gith méc
ho&c can gat lwu gitr méc. Méc sé dwoc tw dong lwu gitk & mat dwdi clia can truc.

Thu vé

Mé& ra

Hinh. 1-45 Co cdu Thu Méc Hinh. 1-46 Céong tic Thu/M& Méc
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@K Thiét bi An toan cho Can cau Di dong va Chirc
nang Phanh

Can cau di dong duoc trang bi cac thiét bi an toan va chirc ndng phanh dé thuc hién cong viéc mét cach an
toan. Cac thiét bj an toan cé chirc nang phat am thanh canh bao hoac ty dong dirng van hanh (chéng han nhw
thiét bi ngan tai qua cang va thiét bi cdnh bao qua cang). Ching dwoc kich hoat khi cdng viéc vwot qua kha
nang cla can cau di ddng hodc cac thao tac dwoc thwe hién ngoai pham vi quy dinh. Thiét bi an toan bao gém
céc thiét bj bado vé may khai tinh trang tai str dung quéa nhiéu lwc (chdng han nhw bd gi¢i han mémen tai va
thiét bi chdng qua tai), cac thiét bi ngén ngtra 16i 4p suét tdng bat thweng trong mach thady lwc va bao veé thiét
bi thay lwc (chdng han nhw van gidm &p), va céc thiét bj d& ngan tai dot ngdt giam xubng & mirc gidm ap suét
bt thuweng (chang han nhw van mét chiéu). Cac chirc ndng phanh bao gém céc kiéu phanh can thiét d& ham
chuyén dong, duy tri trang thai dirng va ngan khong cho tai hay can truc nga xubng.

Thiét bi tranh qua cang/thiét bi canh bao
qua cang

Dédng hd chi bao géc can truc/tai

Déng hd chi bao/bd gi¢i han tai dinh mirc Chét an toan
Déng hd do tai ‘ .
Van Giam ap Van mét chiéu (thiét bi khoa xylanh thay lwc dé-ric)

I May cao dac

Thiét bi cdnh bao—

Van mét chiéu (thiét bi khéa xylanh thay lwc dé-ric)

l—

Hinh. 1-47 Thiét bj An toan cho Can ciu Gap
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1.5.1 Thiét bi Tranh qua cang

Viéc quén qua cang day cap toi hoac kéo can truc dai hon ma khong ha méc co thé dan dén tai nan, chéng han
nhw va cham méc véi can truc 1am hdng cum mdc, truc 1an trén va can truc; dit day cap toi; hodc roi tai dang
nang. C4c thiét bi sir dung ngédn ngtra nhirng tai nan nay dwoc goi la: “thiét bi tranh qua cang”, nghia la khi méc
gan dat dén d6 cao t6i da, thiét bi s& kich hoat cong téc bang cach nang trong lvong ha xudng doc theo day cap
toi va phat ra @m thanh bao déng; va “thiét bi tranh qua cang (loai truyén dong truc tiép)” sé thi hanh I1énh dirng
tw dong. D& chirc néng cac thiét bi nay hoat dong hiéu qua, khodng cach thang ding gira bé mat trén cia phu
ting nang tai, chang han nhuv méc (bao gdm ca bé mat trén truc 1an nang tai clia phu ting néi trén), va bé mat
dwdi truc 1&n ctia dau can truc cé thé tiép xdc véi bé méat bén trén, dwoc quy dinh bdi Tiéu chuan vé Két ciu dbi
v6i Can cu Di ddng nhw dwoc néu bén dwdi. Khodng cach nay phai dwoc diéu chinh phu hop.

e Thiét bj tranh qua cang phai phat ra &m thanh bao dong khi chiéu dai (m) dat dén gia tri twong dwong véi 1,5
l&n van tbc nang ti da (m/giay) (ho&c 1,0 1an dbi véi can ciu di ddng c6 phu tung nang tai hodc phdn mé
réng clia can truc co thé dwoc dirng lai bang mét thao tac doc lap).

e Ddi vai thiét bi ngdn qua cang, nang tai phai dirng & d6 cao 0,25 m tré 1én (0,05 m tré 1én dbi vdi thiét bi
ngdn quéa cang loai truyén dong truc tiép).

Loa canh bao qua
cang va tin nhan
/ thoai

Cong tc do —
qua cang

Trong lwgng do —

o Thiét bj am thanh
qua cang

canh bao qua cang

Hinh. 1-48 Thiét bj bao Qua cing

1.5.2 Thiét bi Ngan Qua tai

Can cdu c6 can truc, chang han nhw can truc xoay va can ciu di dong, co thé lat hodc can truc cé thé bi gay khi
treo tai trong vwot qué tai trong danh nghia. Hiéu suét ctia can cau di ddng dwoc xac dinh bdi chiéu dai can truc
dwa vao vj tri van hanh, géc can truc (ban kinh van hanh) du can truc phu cé dwoc s dung hay khéng, chiéu
dai mé réng ctia rAm chia, khu virc van hanh (hwéng can truc), v.v. Nhirng thudc tinh nay gitp xac dinh tai trong
danh nghta téng. Vwot qua bién do nhét dinh cla tai trong danh nghia tdng c6 thé khién can cau di dong bi lat
ho&c hw héng than cau. Do dé, viéc I&p d&t “bo gi¢i han mdmen tai” hodc “cac thiét bj chéng qua tai khac” 1a bat
budc dé& ngan chan cac tai vwot qua bién d6 ap dung cla tai trong danh nghia téng.
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(1) BO Gi¢i han Mémen Tai

Trong Tiéu chuan vé Két ciu dbi véi Can cau Di dong, can cau di dong co tai trong nang tir ba tan tré 1&n phai
c6 mot bo gi¢i han mémen tai. Néu tai trong nang gan bang tai trong danh nghia téng trong ban kinh van hanh,
thi hodc am thanh bao ddng sé gay chu y cho nguwdi van hanh, hodc hoat déng ctia can truc sé tw déng dirng
khi tai trong nang vwot qua tai trong danh nghia tdng. Ngay ca khi can cau tw ddng dirng lai, cac hoat dong an
toan nhw ha tai va thu lai hoac nang can truc van dwoc kich hoat.

B6 gidi han mo-men tai

| |
| B6 ham tw déng/phanh tw dong (hé sé tai mémen 100% hodc hon) | Canh bao ty dong
v v v

M& rong can truc

Ha can truc

Nang tai

Hinh. 1-49 B6 Gi&i han Mémen Tai
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(2) Thiét bi Chéng Qua tai Khac ngoai Bé Gi¢i han Mémen Tai

Débi v&i cac can cau sau day duoc quy dinh tai Diéu 27 thudc Tiéu chuan vé Két cdu dbi véi Can cau Di dong,
viéc 1ap dat “thiét bi chéng qua tai ngoai bd gidi han mémen tai” dwoc coi la ¢ thé chdp nhan duorc, thay cho
bd gi&¢i han mémen tai.
e Can cau di dong cb tai trong nang dwdi ba tn
e Can c4u di dong c6 goc va chiéu dai can truc ¢b dinh
Thong thwéng, cac cau dia hinh dwoc trang bi bo gi¢i han mdmen tai néu tai trong nang cla ching nang tir
ba tan tr& 1én. D6i véi can cu gép c6 tai trong nang dudi 3 tan, dong hd do tai dwoc 1ap dé phat hién tai trong
nang thay cho b gi¢i han mémen tai. Tuy nhién, ké tir ngay 1 thang 3 nam 2018, ddng hd do tai da bj loai khdi
“cac thiét bi chéng qua tai khac ngoai thiét bi gi¢i han mémen tai” trong Tiéu chuan vé Két ciu ddi voi Can cau
Di dong. Do d6, bat budc phai I&p dat bd gidi han tai dinh mirc hodc ddng héd bao tai dinh murc.
e Bo6 gidi han tai dinh mirc: Mot thiét bi cé kha néng tw dong dirng hoat déng clia can ciu di dong ngay lap
tirc néu vwot qua tai trong danh nghia.
e B chi bao tai dinh murc: Mot thiét bi cé kha nang phat ra am thanh bao dong trwde khi tai vwot qua tai
trong danh nghia, khi cé nguy co vwrot qua tai trong danh nghia.

Gidng nhw bién phap chuyén tiép, ddng hd do tai van co thé dwoc st dung cho cac mau can ciu co trang bi
ddng ho do tai san trwdc khi cé ban sira déi néu trén cla Tiéu chuan vé Két cdu dbéi véi Can cau Di dong. Bong
hé do tai bao gdm: ddng hd do tai thay lwc va déng hd do tai ky thuat sb.
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1) Doéng hé Do tai Thay lwc

DPdng hd do tai nay chuyén dbi ap lwc van hanh ctia dong co thly lwc cho co ciu nang thanh tai trong. Vi thé,

khéi lwong tai chi dwoc hién thi khi nang tai st dung co’ cdu nang, va khong hién thi khi divng lai, ha tai hoac

hoat ddng khac dang dién ra. Do d6, can hiéu day da huéng dan s dung ctia nha san xuét. Viéc do khéi lwong

tai st dung dong hé do tai thuwdng duoc tién hanh nhu sau.

1. Lam cham téc do6 ctia dong co.

2. Thuc hién thao tac nang cau khong co tai trong (trang thai khodng tai) va diéu chinh téc d6 déng co sao cho
kim déng hd do tai & méc 0.

3. Chon vach thang do can doc dwa trén sb lwong day thirng & mdéc clia day cap tdi sé duwgc st dung.

4. D&t tai trong 1én méc va nhac né 1én mot chut. Doc gia tri thang do (khdi lwong tai) dwoc chi bao béi kim dong
hd do tai trong dwa trén vach thang do da chon trong qua trinh nang.

Hinh. 1-50 Péng hd Po tai Thay lwc

2) DPong hoé Do tai Ky thuat sé

DPdng hd do tai sb nay hién thj khéi lwong tai trén man hinh hién thj tai. Trong nhirng ndm gan day, sé lwong can
cau gap duwoc trang bi ddng hd do tai ngay cang nhiéu. Khéng giébng nhw ddng hé do tai thay lwc, ddng hd do tai
k¥ thuat s6 cé thé lién tuc hién thi khdi lwong tai trong khi tai dang duwoc nang lén.

Hinh. 1-51 Bong hd Do tai Ky thuat sé
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1.5.3 Van Giam ap

Van giam ap 1a van kiém soat ap suét trong Phap I&énh An toan dbi véi Can cau. Khi &p suét thiy lwc trong mach
thay lwc dat dén mirc quy dinh, van kiém soat 4p suét sé tu ddng xa mot phan hoéc toan bd dau dé ngan ap
suéat vwot qua mare &p suéat quy dinh va béo vé thiét bi thay lwc.

{ /j biéu chinh vit

q

m Bé chiva (clra xa)

-~ Thanh day

/ Ong chi/ bo dém

Y]
0 e

Pau vao

Hinh. 1-52 Van Giam ap
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1.5.4 Chét An toan

Chét an toan ngan khéng cho day cap tamagake tudt khdi méc khi can cdu di dong nang tai. Cé ciu tric kidu 16
xo va kiéu trong lwong, hau hét cac can cau di dong hang nhe stv dung kiéu 16 xo.

Hinh. 1-53 Chét An toan

Tuy thudc vao didu kién cong viéc, day cap tamagake cé thé sé bi tudt khdi méc. Do d6, hai thiét bi chét dwoc
st dung trong mét sb truéng hop. Hinh. 1-54 biéu thi co' cau “truwot”.

Khi day cap xoan bj chung, ching sé xoay réng doc theo méc (D), cudi cung sé
vuot qua dau méc (@) va lot vao khoang gira dau méc va chét an toan sau d6
tuét ra ngoai (®).

Hinh. 1-54 Tuét ra Bang Cach nao

1.5.5 Thiét bj Giéi han Pham vi Van hanh

Thiét bi gi¢i han pham vi van hanh kiém soat cac chirc ndng nhw thu mé, thao tac dé-ric va xoay. Né ciing gi¢i
han khu vic van hanh dé han ché cac hoat dong vwot qua pham vi van hanh da dang ky trwéc, bao 96m chiéu
cao va ban kinh van hanh ciing nhw pham vi xoay. Cu thé hon, chirc nang cua thiét bi gi¢i han pham vi van
hanh nhw sau.

e Han ché nang cao va mé rong can truc: Chirc ndng nay ngan khong cho can truc dén gan dwdng day dién,
day dién dwdng sat, v.v.

e Han ché xoay: Chirc ndng nay gi¢i han khu vuc xoay ddi véi chuyén déng ngang va goc xoay dé ngan can
i di vao khu vuc & phia dbi dién chang han.

e Phat hién sé cudn so bd va tw déng dirng (véi banh 1an ép cla day cap): Hoat dong sé tw déng dirng trong
qua trinh ha tai khi s6 vong day cap con lai trong tang la ba, d& ngan viéc ha thap hon niva.
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1.5.6 Thiét bi Canh bao

Céc thiét bj canh bao ngan ngwra tai nan, nhw ket gitra can truc va mot vat khac, bang cach phat am thanh bao
déng cho nhirtng ngwoi gan d6 khi can cau di ddng dang xoay. Cong téc bao dong dwoc 1ap & can xoay trong
cabin déi v&i cau dia hinh, va & bang diéu khién dbi véi can ciu gép.

Cong tac béao dong

Hinh. 1-55 Thiét bi Canh bao cta Cau Bia hinh (Vi du)

1.5.7 Chutrc nang Phanh

Can cau di dong c6 hai loai phanh: phanh cho c4u kién mang va phanh cho co cu nang, v.v.

(1) Phanh Cau kién mang

Co ciu mang c¢6 hai loai phanh va chiing dwoc trang bi doc [ap: mot phanh dé& ham sw dich chuyén cla can ciu
di déng va phanh kia dé duy tri trang thai divng. Dbi v&i phanh ham chuyén dong cla can cu di déng, khoang
cach dirng can thiét dwoc quy dinh theo téng khdi lwong ctia cin cau di dong, toc do lai toi da va tbc do phanh
ban dau.

(2) Phanh cho Co’ cau Nang, v.v.

Co cAu nang, thao tac dé-ric va thu mé cé mdt phanh d& ham s roi xudng cua tai trong nang hoéc can truc.
Mémen ham bang 1,5 lan hodc I&n hon gia tri mdmen clia co' ciu nang, thao tac dé-ric va thu mé cla can ciu
di déng khi né nang mét tai twong dwong véi tai dinh mirc.
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1.5.8 May Cao dac

May cao dac la dung cu do lwdng dung dé can béng than cdu. Do néng suét clia can ciu di ddng (chéng han
nhuw tai trong danh nghia téng) dwoc xac dinh khi than cdu ndm ngang, nén cac cau dia hinh dwoc trang bi may
cao dac cho phép kiém tra do thang béng clia than. Hiéu suét clia cAn cau gép cling duoc xac dinh véi diéu
kién tat ca cac hwéng clia than cau déu thdng bang. Do d6 may cao dac dwoc Iap dat dé siv dung cho viéc xac

nhan t4t ca cac hwéng déu thang bang.

Bot khi

Bot khi
7
-

Vach tham chiéu d‘

May cao dac

Hinh. 1-56 May Cao dac cho Cau Dia hinh Hinh. 1-57 May Cao dac cho Can cau Gap
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@K xcr 1y Thiét bj Van hanh Can cau Di dong
1.6.1 Sap xép Thiét bi Van hanh

(1) Cau Dia hinh
Cabin cu dia hinh dwoc trang bi can diéu khién dé van hanh can cau, ban dap, cong tic, may do,
mot bd gidi han mémen tai va thiét bi canh bao, v.v.

B6 gi6i han momen tai

Cong tac PTO
Cong tac didu khién khan cap

Cong tac phanh xoay
Ban dap ga
Cong téc canh bao qua cang khan cap

Ban dap t&i phu
Can toi phu

Can t&i chinh
Can dé-ric

Can xoay (v&i cong tic bao dong)

Bang diéu khién ram chia

Hinh. 1-58 B6 tri cac Thiét bi Van hanh trong Cabin Cau Dia hinh (Vi du)
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(2) Can cau gap

O can céu gép, thiét bj van hanh (can diéu khién) thwong dwoc 1ap dat & bén trai va bén phai cla thiét bi can
cau va dwoc van hanh ti hai phia. Gan day, ngay cang nhiéu cac thiét bi diéu khién tir xa cho phép ngudi lai
thwe hién cac hoat dong & mot noi an toan cach xa can diéu khién. Dbi vai thiét bi diéu khién tir xa, cé sén loai
van hanh bang cap (diéu khién tir xa) va loai van hanh khong day (diéu khién qua séng vé tuyén).

Hinh. 1-59 Loai Van hanh Khéng day Hinh. 1-60 Loai Van hanh C6 day
(Loai Diéu khién V6 tuyén) (Loai Diéu khién Tir xa)

1) Loai Diéu khién Truwc tiép

Thiét bi van hanh cho loai diéu khién truc tiép bao gdm céc thiét bi cho bdn hoat déng nang/ha maéc, thao tac
dé-ric, thu mé va xoay can truc. N6 ciing c6 cac thiét bi @& van hanh rAm chia va méc, can ga, v.v.

POy 2 oaa . a3 )
@ Can diéu khién dé-ric clia can truc Téc db thép <:|®E:> Téc db cao
POy PN ) @,
® Can dieu khién nang/ha moc Nang can truc @@@ Ha can truc
3
@ Can diéu khién ng thu mé can truc Nang moc <:j'j> Ha méc
@
® Cn didu khién xoay Thu nhd can truc @@@ M& rong can truc

O
Quay sang phai @@@ Quay sang trai

® Cén diéu khién rAm chia . ) © . )
Ram chia (phia doi dién): ngoai @@@ Ram chia (phia ddi dién): trong

©
R&m chia (phia ngudi lai): ngoai @@@ Ram chia (phia ngui lai): trong
@ Can ga/bo gia tbc

Hinh. 1-61 Phwong phap Biéu khién Trwc tiép Can Diéu khién cho Can cdu Gap (Vi du)

2) Loai Van hanh Cé day (Loai Piéu khién Tir xa)

Loai diéu khién tir xa khéng bi anh huéng béi tiéng dn va nhiéu séng vo tuyén, nhung can than trong khi st
dung cap diéu khién. Ngoai ra, mot sb thiét bi van hanh loai diéu khién tir xa khéng cé man hinh hién thij tai. Do
do, can kiém tra tai dwoc nang bang cach st dung déng hd do tai hodc cac thiét bi do khac trén than ciu.
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3) Loai Van hanh Khéng day (Loai Diéu khién Vé tuyén)

Loai diéu khién vo tuyén khong cé cap diéu khién gitp ngwdi van hanh di chuyén dé dang. Vi thé, hau hét cac
thiét bi diéu khién tlr xa déu la loai nay. Vi loai nay nhay cadm véi tiéng 6n va nhiéu séng vé tuyén nén né dwoc
trang bi chirc néng tranh nhiéu tan sb.

@ Can ga/bd gia téc (can van téc)
® Man hinh tai

© Cong tac lwa chon chirc nang
@ Cong tac xoay

© Cong tac dé-ric

@ Cong tac nang/ha méc

@ Cong tac thu mé

Hinh. 1-62 Thiét bi Diéu khién Tir xa cia Can ciu Gap (Loai Diéu khién V6 tuyén) (Vi du)

1.6.2 Phwong thirc Hoat déng cta Thiét bi Van hanh

Hoat dong ctia can cu di dong duoc thwe hién st dung két hop nang/ha, thao tac dé-ric/thu mé va xoay. Tai
trong c6 thé dwoc di chuyén gitra tit ca cac diém trong pham vi hoat déng ctia can cdu dwoc xac dinh bdi tai
trong danh nghia téng, ban kinh van hanh, chidu cao nang, v.v.

(1) Hoat ddong ctia Can Diéu khién

1) Cac hoat dong str dung can diéu khién than cau

Than can ciu cé cac can danh cho cac chirc nang twong (ng cla can ciu (Hinh. 1-58, Tr. 38 (vi)). Co ché
hoat dong clia can la: khi nguoi 14i nha can diéu khién, ching sé tw dong tré lai vi tri N (trung 1ap) va dirng hoat
dong. Cach bb tri can diéu khién khac nhau tuy thudc vao nha san xuét, vi vay diéu quan trong la phai doc day
dd hwéng dan st dung di kém can cau.

2) Hoat dong théng qua thiét bi diéu khién tir xa (khéng day hoic cé day)

Cac thiét bi diéu khién tlr xa cho can cau gap bao gom loai hoat dong khong day (diéu khién vé tuyén) va loai
hoat déng c6 day (diéu khién tr xa), cho phép van hanh can cau tir xa. Nhiéu can cu str dung loai khong day
cong suét thap quy dinh, tAn sé clia né dwoc thay déi bang cach TAT va BAT lai thiét bi néu nhiéu séng. Cach
b tri cac cdng tac van hanh trén thiét bi diéu khién tir xa khac nhau tly thudc vao nha san xuét, vi thé diéu
quan trong la phai doc day dd hwéng dan str dung di kém can cau.

(2) PTO (B6 Truyén luc)

PTO 1a mét co ché str dung ngudn clia dong co' dé truyén ddng van hanh can cau. PTO cip nguén cho thiét bj
bom thay lwc khi chuyén tir ché d6 TAT sang BAT trwdc khi can cdu bat diu hoat dong lai trén duong.

Twong tw nhw vay, trwdce khi lai va sau khi két thuc hoat déng clia can ciu, hay chuyén PTO tir ché do BAT
sang TAT dé dirng thiét bi bom thay luc.
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(3) BO Gia tbc

O céu dia hinh, ban dap chan ga dung dé lai ddng thdi cling 1a ban dap ga cho can cdu. Can cau g&p thuwong
st dung hé thdng gia téc tw ddng, hé thdng nay lién két bo gia téc clia xe tai véi can didu khién cac chirc ndng
twong ng. Tdc d6 van hanh duwoc diéu chinh dwa trén mic dod di chuyén cla can, cho phép thuc hién cac thao
tac cham va nhanh chi véi mot cdn don. Hwéng dan st dung bo gia téc ciing dwoc cung cap.

Khi s dung loai diéu khién tir xa, téc d6 c6 thé dwoc diéu chinh bang can gia téc dwoc gén trén thiét bi didu
khién tlr xa.

B0 gia téc bang tay

OO__P)

Chan ga tw dong lién két voi can didu khién
Cén didu
khién

/‘ Cong tac b gia téc
‘-/ Tang
Tbc do cao / \ Tbc do cao ||
Téc do thap Téc do thap ] ‘
(a) C4u dia hinh (b) Can cu gép

Hinh. 1-63 Hoat déng cla bé gia téc

(4) Ram chia

Céc thiét bj van hanh rdm chia cta ciu dia hinh dwoc |ap dat trong cabin ctia ciu tric mam xoay trén va &
mat bén clia cAu kién mang. Trong cac can cdu gép, rAm chia thwdng dwoc kéo dai bang hé théng kéo dai thu
cobng, nhwng moét sé lai s dung xylanh thay lwe. Kich thworng dwoc dan dong bang xylanh thay lwc théng qua
can diéu khién hodc cong tac dién. Gan day, mot s kich dwoc van hanh véi diéu khién tir xa hoac diéu khién
vo tuyén.

7z

M@ réng thay lwc '

Hinh. 1-64 M& réng Ram chia Thi céng (Can cau Gap)
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Khi mé& rdong rAm chia clia can cau gap, hay nha can khéa va ndm vao can moét cham (dwoc két néi truc tiép voi
chét khéa), viéc nay lam cho chét khda bat ra trwéc khi mé rong rdm chia. Gan day, bo gi¢i han mémen tai cho
phép ngudi van hanh kiém tra va dang ky trang thai rdm chia thi cong ngay cang tang. Mot sé duoc trang bi bd
dod dd mé ctia rdm chia nham ngdn chan nguwdi van hanh dang ky sai trang thai rAm chia béng cach phat hién vi
tri chdt khoa dwoc 1ap vao.

C&n mot cham
(ndi trwc tiép voi chét khoa)

Can cham (két néi truc
tiép v&i chét khoa)

Can khoa

Hinh. 1-65 Khéa Ram chia

1.6.3 Xt ly Can cau Di dong

Khi van hanh can cau di dong, can cé dd hiéu biét vé hiéu suat va chirc ndng cla ching. Déac biét, cac biéu db
pham vi van hanh bao gébm biéu d6 ban kinh van hanh - chiéu cao nang, va bang tai trong danh nghia téng phai
dwoc hiéu k§ va ghi nhé. Thwong xuyén hoc va thuc hanh cac phwong phap x@ Iy van hanh ciing la mét giai
phap. Khi x& ly can ciu di dong, van dé quan trong nhat can can trong la thwc hién cac bién phap ngan ngiva
lat xe nhw kiém tra mat béng noi I&p d&t than cau, st dung rdm chia phu hop va ludn kich hoat cac thiét bj an
toan.

(1) Hiéu biét caa Ngw&i van hanh
e Budc dau tien dé dam bao an toan 1a phai tuan tha cac quy tac tai noi van hanh.
e Chuén bj day da quan 4o, mii bao ho, giay bao ho, v.v.
e Hiéu biét day du vé hiéu suét va chirc nang clia can cau di dong dé van hanh may dung cach.
e Khong thuc hién cac thao tac khi da tat thiét bi an toan.
e Dirng ngai tir chdi thwe hién cac thao tac khdng an toan ngay ca khi duwoc yéu cau.

e Khi van hanh & trén cao (tr 2 m tré 1&n) dé kiém tra hodc bao duéng, phai chac chan st dung thiét bi
chdng roi v&i hiéu suét can thiét.

e Lap lai béng I&i cac tin hiéu dwoc dwa ra béi ngwoi bao hiéu.
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(2) Lap Ké hoach Van hanh

Dé van hanh can cau di ddng moét cach an toan va hiéu qua, diéu can thiét Ia phai hiéu day da vé hiéu suét cla
can cau di dong. Do do6, diéu quan trong 1a phai xac nhan hiéu suét nang cla can cu di ddng (tai trong danh
nghta téng dwoc xac dinh béi ban kinh van hanh lién quan dén d mé cla ram chia va chiéu dai can truc), nd
quyét dinh vi tri dat cAn cdu va phwong phap van hanh, va kiém tra xem can ciu cé dwoc van hanh an toan hay
khéng.

1) Ba Yéu té6 Quyét dinh Hiéu suat ctia Can cau Di dong

a. Cong suat nang

Cong suat nang téi da tuy thudc vao hiéu suat clia co' cu nang.

b. Tinh 6n dinh ctia can cau

Khi nang mét tai trong, d6 6n dinh & gan tam xoay 1&n hon va sé gidm khi ban kinh van hanh mé réng. Do do,
néu vuot qué tai trong danh nghia téng phu hop véi ban kinh van hanh, can ciu sé bi qua tai va lat do mat én
dinh.

c. Sirc bén ctia can cau

Strc bén clia can cau chl yéu dwoc xac dinh béi dd bén ctia can truc, viéc nang qua tai cé thé dan dén gay can
truc hodc gay ra cac hw hai khac. Ngay ca khi can cau khong bi lat hodc gay ngay lap tirc, viéc nang qua tai
cling rat nguy hiém vi né lam gidm d6 bén cac bo phan clia cau cau, khién ching dé gay hon. Dbi véi d6 bén
clia can truc, dd bén vénh & vi tri xung quanh tdm xoay rat quan trong, trong khi d& bén ubn tré nén quan trong
hon khi ban kinh van hanh mé réng ra.

Nhw d& moé ta & trén, hiéu suét nang ctia can cu di dong (tai trong danh nghia tdng) dwoc thiét ké dé khong
vuot qua gi¢i han cta ba yéu té nay.

T— Yéu tb 1: Tai trong xac dinh b&i strc nang cla toi

N«—— Yéu td 2: Tai trong xac dinh b&i d6 dn dinh cla can truc

Tai trong danh
nghia téng (t)

¢—Yéu t6 3: Tai trong xac dinh bdi do bén clia can truc

Tam xoay Ban kinh van hanh (m) -

Hinh. 1-66 Pwong cong clia Ba Yéu t6 Xac dinh Hiéu suat ciia Can ciu Di dong (Vi du)
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2) Bién théng tin

Ché ngbdi clia ngudi van hanh trong can cau di ddng hang nhe dwoc trang bi nhiéu bién théng tin khac nhau dé
cung cap théng tin can thiét cho viéc van hanh.

3) Poc Biéu do Ban kinh Van hanh - Chiéu cao Nang (Biéu ddé Pham vi Van hanh)

Déi v6&i viéc van hanh can ciu di dong, diéu quan trong 1a phai xac nhan tai trong nang bao nhiéu tan, va xem
xét cac khia canh nhw khodng cach (mét) d& nang tai 1én khai méat dét, ban kinh van hanh (mét) tir vi tri cin cau
di déng, goc va chiéu dai (mét) phu hop nhat clia can truc dé& van hanh an toan. Biéu d6 ban kinh van hanh -
chiéu cao nang (biéu d& pham vi van hanh) chi ra pham vi mét tai c6 thé dwoc nang dwa vao thay ddi vé chiéu
dai va géc can truc. Théng thuong, truc ngang thé hién ban kinh van hanh va truc dirng thé hién chiéu cao
nang trén mét dat. Bidu dd nay cho thay médi quan hé gitra ban kinh van hanh va chiéu cao nang trén mét dat
thay déi tuy thudc vao chiéu dai can truc, chiéu dai can phu va géc can. Biéu dd ban kinh van hanh - chiéu cao
nang dwoc thé hién trong théng sé ky thuat cling véi bang tai trong danh nghia téng. Ngoai ra, né ciing duoc
trang bi trong cabin can ciu dé khong chi dwoc sir dung trong qua trinh van hanh ma con dé s dung khi thiét
lap ké& hoach van hanh. Déi véi can ciu gép co so dd chiéu cao nang - ban kinh van hanh dwoc thé hién trong
Hinh. 1-67, khi can truc dwoc mé rong dén doan thi tw (chiéu dai can truc luc nay 1a 10 mét) & gdc can 60 do,
thi chiéu cao nang trén mat dat 1a 10,2 mét va ban kinh van hanh 1a 4,8 mét.
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Hinh. 1-67 Biéu db Ban kinh Van hanh - Chiéu cao Nang cta Can cau Gap
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4) Ghi chu cho Biéu d6 Ban kinh Van hanh - Chiéu cao Nang ctia Can cau Gap

e Biéu dd ban kinh van hanh - chiéu cao nang khéng bao gdm do 1&ch clia can truc. Khi nang tai, can truc
phai ubn cong khién ban kinh van hanh I&én hon mét chut. Diéu nay dan dén tai trong danh nghia téng cé
gia tri nhoé hon.

e Déi vai cong viec & chidu cao nang dwdi mat dat, hay xac nhan khdi lwong thao cudn (hai hodc nhiéu vong
con lai trong tang), xac dinh chiéu cao nang duwdi mat dat noi cé thé thwe hién cac thao tac va chon kiéu
van hanh.

So dd ban kinh van hanh -
chiéu cao nang khéng bao
gdébm do véng cla can truc
Khi nang tai, can truc sé& uén
cong theo tai lam cho ban
kinh van hanh Ién hon.

Ban kinh van hanh trong diéu kién khong nang tai

Ban kinh van hanh trong diéu kien nang tai

Hinh. 1-68 Thay d6i Ban kinh Van hanh do Léch cin

5) Doc Bang Tai trong Danh nghia Téng

Tai trong danh nghia tdng clia can cau di dong thay dbi tuy thudc vao nhirng yéu té nhw chiéu rong phan mé
réng ctia rAm chia va khu vwe van hanh (phia trwédc, phia trén, phia sau) va chiéu dai can truc. Ngoai ra, vi
céc gia tri tai trong danh nghia téng ctia can cau di dong dwoc wéc tinh vai gid dinh can cdu nam ngang trén
nén dat chic, nén nén nghiéng va yéu phai duoc gia cb bang cac khdi va dém ram chia dé dat than can theo
phwong ngang. V& nguyén tic, can cdu phai hoat ddng v&i rAm chia dwoc mé rong hét co.
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6) Doc Bang Tai trong Danh nghia Téng & Diéu kién Khong tai

Tai trong danh nghta téng & diéu kién khong tai 1a thuat ngtr chi dwoc st dung cho can cau gap va dwoc xac
dinh dwa trén d6 6n dinh cGa can cau khi khéng c6 tai trén givdng hang (diéu kién khong tai). Trén bang tai
trong danh nghia téng & diéu kién khong tai dwoc hién thj trong Bang 1-3, véi rAm chia mé réng hoan toan va
st dung can truc dai 3,54 m hodc 5,78 m, tai trong danh nghia téng & diéu kién khong tai la 1,33 t & ban kinh
van hanh la 4,0 m. Tuy nhién, v&i rAm chia m& rong & muc trung binh hodc téi thiéu, thi tai trong danh nghia
tbng & diéu kién khong tai 1a 0,53 tan.

Bang 1-3 Bang Tai trong Danh nghia Téng & Diéu kién Khong tai (Khu vwc Trén, Khu viec Sau) Bon vi: (t)

N Ban kinh
Chieu van hanh
dai can (m) 1,5 2,0 2,5 3,0 35 | 4,0 4,5 50 [ 559 | 6,0 6,5 | 70 |779| 80| 90 |[995|10,0( 11,0 [ 12,11
truc(m) |, .

Ram chia

M@ réng hoan

N 2,93 293|278 (223|168 |1,33 1,08 0,88 | 0,73
3,58/ toan

5,78 M& rong ti

N 1,73 1173123 (0,88|068]|0,53|043|038] 0,28
thiéu

Mé& réng hoan

toan 223|223 (223|203|168|133|108|08 | — [063[055| — |0,38

7,98

M@ rong toi

thidu 063|063 |063[053|043|033|028|023| — |0,13 Khu vire cdm

Mé& rong hoan

toan 1,03 (1,03 (1,03 |103)|103|093|08| — (063 — [048| — |0,35| 0,30 0,28

10,14

M@ rong toi
thiéu

Mé& rong hoan

toan 0,76 | 0,76 | 0,76 | 0,76 | 063 | — | 048 | — |040| — (035|030 | — |0,28|0,25]| 0,20

12,3

M@ rong téi

i Khu vwc cam
thiéu

e “Cam van hanh” (mau nau nhat) chi cac khu vire bi cdm van hanh do tinh n dinh ctia can cAu, vi cé thé xay ra Iat khi khdng tai.

e “Tréng” (mau xam) chi cac khu vic khong thé tién hanh cong viéc véi can ciu do co ciu clia ching. Vi du, cac khu vie can truc khéng
thé tiép can hoac khu virc khdng thé dwa méc dén gan ngay ca khi can da dwoc nang hét mue.

e MGt gia tri cho biét ban kinh van hanh Ién dén hai chir s6 thap phan Ia ban kinh van hanh toi da voi chiéu dai can tryc twong (rng. Cac
gia tri chieu dai can truc khac trong ban kinh van hanh nay khéng duoc hién thi (dwoc hién thi dwdi dang “-).

(3) Khu vwec Van hanh

Khi can cau di dong xoay trong ltic nang tai, hiéu suat nang (d6 6n dinh cta than xe) sé thay ddi tuy thudc vao
khu vire van hanh ctia can cau (phia trwéde, phia sau, bén héng). Do dd, diéu quan trong 1a ngudi van hanh can
cau di ddng phai am hiéu khu vwe van hanh ctia can cau. Khi xoay chuyén tir khu vwe van hanh cé hiéu suét
nang cao theo huéng cé hiéu suat nang thap (vi du: tir phia sau sang bén héng), than xe c6 thé bi lat, vi vay
can phai than trong. Trwong hop can cu gép bi lat ngay mét vi tri 6n dinh thuwdng xay ra trong qua trinh xoay
khi tai trén giwdng hang dwoc nang lén phia bén héng can truc (hwdng khéng n dinh). Gidi han an toan cla vi
tri van hanh can cau di déng thay di tly thudc vao loai can ciu va nha san xuét, nhung cé thé dwoc xac dinh
nhw sau.
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1) Doéi véi Can ciu Gap
Khi nang tai bang can cau gap, dd én dinh cla can truc thay ddi gitra khu vie phia sau, khu vwe bén hong va
khu vwc phia trwédc cla xe tai.

Khu vwe phia sau: c6 dd 6n dinh cao nhét.

Khu vc bén héng: c6 dd n dinh cao nhi. Tuy nhién, cac pham vi mau dé ® trong hinh cé mirc 6n dinh dac biét
kém. Vi ly do nay, tai trong danh nghia tdng & diéu kién khong tai déi véi khu viec bén hong
va phia sau dwgc xac dinh bdi cac dai tin hiéu nay. Thao tac xoay tir khu virc phia sau voi
do 6n dinh cao sang khu vic phia bén héng véi dé 4n dinh kém hon co nguy co dan dén lat
xe; do d6, can phai than trong.

Khu vie phia truéc: ¢d do 6n dinh kém nhat. Hiéu suét van hanh phai nhé hon hodc bang 25% hiéu suat nang

& céac khu vure phia sau va bén hong. Dac biét, khi nang tai tir khu vire bén hdng xoay sang
khu vuc phia trwdc dé gay tinh trang qua tai; do do, can phai than trong.

Khu vie bén Tam rdm chia

Tam xoay

=

2

—————————— - < «—— Do tinh n dinh clia cau truc & khu vwc phia
= . N . N i £ A N

o tredc thwdng kém nén hiéu suat van hanh
c nhd hon hodc bing 25% so véi tai trong danh
s nghta téng & diéu kién khong tai.

Khu vue sau
|
i

Khu v
bén héng

Pham vi c6 tinh 6n dinh kém. Tai trong danh
nghta téng (ho&c tai trong danh nghia) & diéu
kién khong tai dwgc xac dinh béng hiéu suat
& hwéng yéu nhat so véi khu vire bén hong.

Hinh. 1-69 Khu vwc Van hanh ctia Can cau Gap

2) Doi véi Cau Dia hinh

Bang tai trong danh nghia téng cla cau dia hinh dwoc thiét 1ap cho tirng diéu kién s& dung rdm chia, chiéu dai
can truc va chiéu dai can truc phu. Tuy nhién, khu virc van hanh bj han ché do hiéu suét ciia can cau khi rAm
chia & diéu kién mé rong trung binh. Trong diéu kién mé rdng hoan toan, can truc va can truc phu cé cung hiéu
suét cho toan bd chu vi van hanh. Khi ram chia & gitra diéu kién mé rong trung binh va mé rong tbi thiéu, khu
v phia trwédc va phia sau cé cung hiéu suét nhw khi rAm chia & diéu kién mé rong hoan toan. Chi khu vuc
bén c6 tai trong danh nghia tbng dwoc chi dinh theo d& mé rong (Hinh. 1-70(a), Tr. 48 (vi)).

Ngoai ra, hiéu suét nang cta khu vuc trwde phia trén cla can ciu la 21% dén 54% tai trong danh nghia téng
cua khu viwc bén va khu vie bén phia sau (Hinh. 1-70(b), Tr. 48 (vi)).
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3) Dbi véi Cau Banh xich (Bao gom May xuc Thuy Iwc loai Banh xich véi Chirc ning
Can cau)

Khu vwe van hanh rat phd bién va tai trong danh nghia tdng khong ddi trong toan bd chu vi (Hinh. 1-70(c)).

Khu v truéc

Khu vyee trvde
—

P q
1 |‘M6r rong hoan toén_| I
I
é— — Bén hong
Khu vie sau Khu vye sau
(a) Cau dia hinh (b) Can cAu truc tw hanh (c) C4u banh xich

Hinh. 1-70 Khu vwc Van hanh Can cau Khac

(4) Tinh én dinh cta Can cau

Tinh 6n dinh ctia can cu cho biét xac suat bj lat can ciu di dong. Thong thwdng, gia tri nay dwoc biéu thi dwdi
dang ty sé, véi médmen 6n dinh 1a t&r s6 va mdmen lat 1a mau sb. Khi gia tri nay tang lén, strc 6n dinh clia can
cau cang Ién. Cac can cau di ddng phai vuot qua ky kiém tra tinh n dinh can ciu theo Phap Iénh An toan dbi
v&i Can cdu, trong dé chiing sé nang tai bang 1,27 1an tai trong danh ngha.

(5) Chi dan Cu thé vé Khu vwc Lam viéc

Nghiém cdm moi cong nhan khéng lién quan dén cong viéc di vao khu vic 1am viéc, va dan canh bao vé diéu
nay & vi tri dé thay.

(6) Lap dat Can cau Di dong

1) Xac dinh Ban kinh Van hanh

Ban kinh van hanh chi khodng cach theo chiéu ngang tlr tam xoay can cau di dong dén duong thdng dirng kéo
dai xubng tlr tam ctia méc. Do d6, khi quyét dinh vi tri van hanh cla can ciu di dong, can xem xét pham vi van
hanh va mé réng ban kinh van hanh do d6 1éch ctia can truc, cling nhw khodng cach tr tam xoay dén mi rAm
chia hodc tlr tam xoay t&i dau xe cau (trudc/sau).

Tam xoay Tam xoay

[
=]
< L1 ol L2 P < L1 =l L2 »| L1: Pham vi thyc té noi cac hoat
< > < »| dong co thé duoc thuc hign
Ban kinh van hanh Ban kinh van hanh L2: Pham vi can thiét d& I4p dat

can cau

Hinh. 1-71 Pham vi Van hanh Thuec té
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2) Téng quan vé Lap dat Can cau Di dong

L&p can cau di ddng trén mé&t bang phang va chéc chén sao cho than cdu ndm ngang.

CAn truc Chotkhoa | 5 qong chét khi ram
e chia mé& lwng chirng
-—:_H_,_/.:} Ram chia
Hang hoa

- Dé mé rong hoan
NAna 160 16n khai mat dAt kc‘)ng dwoc nang 16p toan 16 dong Ch;ét - .
=ng op fen Khot mat aat. lén khoi mat dat. Ram chia e thulai |
dam 16 dong chot
(a) C4u dia hinh (b) Can cu gép
Ram chia loai X Ram chia loai H
o ) o(B)
| I > A R R !
Mé& réng hoan toan M@ rong hoan toan

(c) CAu dia hinh
Hinh. 1-72 Téng quan vé Lip dit Can cau Di dong

Dbi v&i nén dat yéu, hay dat mot tAm dém cwdng dd cao (vi du, mot tAm gé vudng, tAm van san hodc tAm sét)
bén dwdi phao rAm chia va d&m bdo rang phao ctia rAm chia khong bi lin xuéng dat. Ngoai ra, vé nguyén tac
ram chia phai dwoc mé rong hoan toan khi lap dat. M& réng hoan toan xa ram chia déu & ca hai bén, sau dé
dung chét khoéa dé I1&p chat chung. Diéu kién mé rong trung binh hodc mé rong tbi thiéu chi dwoc siv dung khi
khu vie 13p bi han ché khong thé mé rong hoan toan xa ram chia. Dam béo I&p chét cac xa rdm chia béng chét
khoa.

Hay dat rAm chia tranh xa nhirng noi gan vi tri dao cé twdng chén sat 1& hodc nén duwdng yéu.

Viéc I&p d&t ram chia gan khu vie twdng chan coc van bao vé
chéng sat 1& rat nguy hiém (twong ty véi 1& duwdng)

Hinh. 1-73 Nguy hiém khi Lap d&it Ram chia (Vi du)
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(7) Hiéu biét vé Nén dat

Khi I1&p dat can ciu di dong, diéu quan trong la phai kiém tra tinh trang nén dat tranh gay IGn rAm chia. Diéu
nay doi héi hiéu biét cac van dé chang han nhw d&c tinh cGa dat va dd chac clia nén dat. Trong cac cong trinh
xay dwng dan dung, do chac cla nén dat thwdng duoc khao sat va phé duyét trwéc, nhuwng khao sat so bd nay
thwong bi bd sot khi I&p d&t cac cau cau di dong hang nhe. Do d6, dd chac clia nén dat thworng dwoc danh gia
bang cach kiém tra d6 sau d4u chan ngudi di bd hodc vét banh xe lwu lai khi diéu khién may méc nhu xe tai,
ho&c bang cach kiém tra trirc quan loai dat va két cAu, va st dung ching dé tham khao. Do clirng cé thé duoc
cai thién bang cach gia cb hodc dam nén, hodc d&t mot vat nao d6 vao nhu tAm sat hodc dém ram chia.

Tai téi da tac dung lén phao ctia rAm chia twong dwong 70% dén 80%
tdng khéi lwvgng than can cu va tai dwoc nang thuc té.

Néu phao dwoc dét trwe tiép trén mat dat, tai Mé& rong bé mat hd tre bang cach st dung
trong d&t vao ram chia sé tap trung vao mot bé cac tAm dém ram chia I6n va chac chan sé
mét nho khién cho mat dét lun xubng. gitip cho nén d4t khéng bi 1an.

Hinh. 1-74 Lp dat RAm chia

(8) Dé phong déi véi Khu vwe Lap dat

1) L&ap dat Bén Lé dwong

Khi I8p d&t can cau gap gan, vi du, lan can, dé d& tai, phai xac dinh hwéng va khu vuc so tan trwdce khi bat dau
cbng viéc. Né&u can ciu bij lat trong qua trinh van hanh, viéc khéng cé khéng gian so tan phia lan can sé cuc
ky nguy hiém (Hinh. 1-75). Tinh hudng twong tw xay ra khi d& tai gan khéng c6 khoang tréng; do dé, hay than
trong khi xac dinh dia diém van hanh (Hinh. 1-76).

Hinh. 1-75 Lép dat Bén Lé dwong Hinh. 1-76 Thao d& gan Khu vwc c6 Tai
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2) Didu khién Tir xa

Déi v&i cac hoat ddng str dung diéu khién tr xa (chdng han nhw diéu khién vé tuyén), khéng dwoc quay lwng
lai v&i tai khi dang lam viéc. Khéng chi can quay lung vé phia than ciu va chi nhin vao tai ma con can trong véi
chuyén dong cla can ciu. Néu thay bat ky dau hiéu nguy hiém nao nhw bj lat, ngay 1ap tirc dé& tai hodc so tan.
Van hanh & nhirng noi an toan va khéng dwoc dung tay dé& tai dang treo trong subt qué trinh van hanh.

Hinh. 1-77 Piéu khién Tir xa

3) Cam Kéo Tai Sang ngang

Khong duoc kéo tai sang ngang truédc khi thwe hién dong tac nhac hodc nang tai theo duwdng chéo. Tai trong
I&n ngoai dw kién do viéc kéo tai sang ngang cé thé gay hw héng can cau hodc rung lac manh tai thoi diém tai
r&i mat dat hoac khi tai bi vang ra.

Hinh. 1-78 Ca4m Kéo tai Sang ngang hoidc Nang theo Pwéng chéo
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4) Vi tri Méc

Khi nang, dat moc trwe tiép phia trén trong tam tai (Hinh. 1-79). Néu trong tdm clia tai va duwdng thdng ding kéo
dai tlr tam maéc xudng bi léch, tai s& du dwa tai thoi diém né dwoc nang lén. Ngoai ra, viéc méc khong duwoc bd

tri ngay phia trén trong tam cla tai khi nang sé khién tai l1ac do d6 léch gitra vi tri méc va trong tam cua tai. Diéu
nay co thé khién tai va cham v&i ngwoi hodc vat xung quanh hodc khién ngwei van hanh bi vuéng (Hinh. 1-80).

7Déy cap tamagake véi cling chidu dai
Sai léch gitra vi tri méc va trong tdm cua tai

Trong tam cua tai \

(Cr—wr | ww—
|lmuw I Vij tri trong tam
Y772
Hinh. 1-79 Vi tri Méc khi Nang Hinh. 1-80 Trong tdm va Chuyén déng cua Tai

5) Nang va Xac nhan

Khi cé tin hiéu nang tai cia nguwdi bao hiéu, hay xac nhan khéi lwgng tai bang ddng hd do tai trong khi kéo cing
day cap tamagake va tam th&i dirng lai. Néu khdi lwong tai nam trong pham vi téi trong danh nghia tong, thuc
hién thao tac nang nhéc va tam thoi dirng lai trwée khi xac nhan tinh trang clia day cap tamagake.

Dirng van hanh! \\

=4

7 =R L
W\ X Kiém tral
i /

Hinh. 1-81 Nang va Xac nhan
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6) Xac nhan bang Thiét bi An toan

Viéc van hanh can cau di dong phai duwoc thwe hién véi cac thiét bi an toan cé chirc ndng giébng nhu mot bo gisi
han mémen tai. Khi di chuyén vé phia nguy hiém c6 tai nang, hay chi y dén bo gi¢i han mémen tai va am thanh
bao dong.

Géc can truc phu Goc can truc chinh

Heé sb mémen tai trong
(bidu db thanh)

B6 gi¢i han :
it mémen tai OKI ¢

A A . Tai thyc té
Hé s6 mbémen tai trong Tait danh
(gié i $6) ai trong dan

y ——- /
S6 vong day wa / Ban kinh van hanh
Chiéu dai can truc phu s Vit xon

2 2 » s ———__—-
Chiu dai cn truc chinh ! y
Chiéu réong mé rong ram chia " ma I- .! Cong thc PTO

Ala T 7 Fls (ngudn dién)

Cong tac didu

Cong tac canh bao qua A - diet
khién khan cap

cang khan c&p

Hinh. 1-82 Vi du vé& Man hinh Bé gi®#i han Mé-men Tai (C Dia hinh)

7) Cam Van hanh Dwa trén Gia dinh

Trong qué trinh van hanh, hay 1&p lai bang I&i ndi c4c tin hiéu ctia ngudi bdo hiéu va van hanh theo céc tin hiéu.
Céam thuc hién cac thao tac dwa trén nhivng gia dinh; diéu d6 cuc ky nguy hiém. Ngay ca khi lam viéc doc lap,
hay tam th&i dirng ngay khi nang va xac nhan tinh trang day cap tamagake.

Hinh. 1-83 CAm Van hanh Dwa trén Gia dinh
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8) Cam Leo va Bwéc vao

Khong nang tai khi cé ngwdi ngdi trén tai (Hinh. 1-84). Ngoai ra, khdng cho phép bét ky ai di vao khu vue bén
duai tai dang treo hodc trong pham vi xoay cla tai (Hinh. 1-85). Néu c6 bat ky ai trong pham vi di chuyén cla
tai, hay yéu cau ho so tan trwdc khi di chuyén tai.

Hinh. 1-84 Cam Leo lén Tai Hinh. 1-85 Cam Lai gan Khu vwc Nguy hiém

9) Dé phong khi Xoay

Khi xoay, phai tuan tin hiéu ctia ngwoi bao hiéu. Khi nang mét vat nang, phai chac chén ciu xoay & téc do thap.
O tbc dd xoay nhanh, tai bi 14c ra ngoai do lwc ly tam, dan dén trang thai gibng nhw déi véi ban kinh van hanh
I&n. Két qua la can céu co thé bi lat. Can céu xe tai co dd 6n dinh thap hon & khu vrc bén héng; do d6 phai
than trong dé khong bi 1at can cau khi xoay.

10) Tai Roi xuéng tir Giwdong hang

Khi d& tai ra khéi can cu gap, can chl y dén trinh tw d& tai dé phong tai sup db. Xép tai sao cho chéc chan va
budc ching néu can thiét dé tranh tinh trang sap hoéc dd do rung I&c hodc do cac chuyén dong khac khi lai.
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11) Nang tai Qua Khu vuec Phia trwéce

Déi v&i can cdu di dong, do 6n dinh va hiéu suat nang cho tirng khu vire van hanh khac nhau tuy thudc vao mau
can cau. Dac biét khi nang tai qua khu vuc phia trwdc cla xe tai ché can ciu, khi xoay vong vé huéng cé dé 6n
dinh kém, mau can cau ty dong dirng cé chirc nang chéng lat gitip can cdu dirng trong pham vi cho phép. Mat
khac, mau can ciu khong tw dong dirng sé cé nguy co bi lat khi xoay vé khu vuce phia trwéc, vi dd 6n dinh gidm
xubng thdp hon hodc bang 25% so véi tai trong danh nghia téng & diéu kién khong tai.

(R&m chia) Khi tai & khu VL_};C Khi tai & khu vuc
trwéc phia trén sau phia trén

Hinh. 1-86 Biém nghiéng lat cia Can cau Gap

12) Van hanh Phanh

Khong dirng can cau di dong bang cach phanh dot ngot hodc van hanh don bay dat ngét, diéu nay khién can
truc mét 6n dinh do va dap dan dén lat hodc hw héng céac bo phan két cAu.

13) Ha Tai xudng

Khi ha tai, ha & tbc do thap va dirng ngay trén mat dat mot chut, sau dé ha nhe nhang theo tin hiéu cta ngudi
bao hiéu. Tam thdi dirng lai ngay thdi diém tai sdp ha xudng dat, xac nhan dé dn dinh cua tai, sau do6 ha thap
hon nira.
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14) Kéo Day cap Tamagake ra

Khi kéo day cap tamakage ra khai tai sé co nguy co day bi vwdng vao tai, gay sap tai. Do dd, tuyét dbi khong
duoc kéo day cap tamagake ra bang céc thao tac nang cau.

. ‘.‘ ® Nguy hiém

|- Khong dwoc siv dung thao
{| tac nang dé kéo ra.

,
.....

Thao tac kéo ra phai dwoc
thire hién bé&i ngwdi van hanh.

Hinh. 1-87 Kéo Day cap Tamagake ra
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15) Piéu kién G& Day cap T

Xem Hinh. 1-88 va Hinh. 1-89.

@ Két thiic hop ly dé cap khong @ Kéo va that @ Dam bao réng dau cap khong roi khoi

bi 1dng. chat. ngoai vi tang nang kiéu éng quay.

Tang nang kiéu éng quay
1

@ Chén cap sao cho thang
hang v&i mat bich.

v
Ném -
® Chua y dén hwéng =— Mép J
ctia tAm chém.
Hinh. 1-88 Diéu kién G& Tang nang kiéu Ong quay
@ Xt ly hop ly doan cudi cap dé ® Chu y dén hwéng

tranh cap bi 16ng.

@ Chén cép sao cho than
hang véi 16 cdm céap.

ctia tAm chém.

* @ Kéo va that chat.

/Khé'p néi cap
ll" i Bo phan lap d&t (phia bén
it OJ" Ném can) clia day cap can cau
f - -
6d hodc hon | @ Chay dén chiéu

dai cla dau cap
[[F'E-e'—1— tho ra khoi &

cém cap.
5d hoac hon

© Kep (cha g~

dén huwéng
va vi tri)

d: Bwong kinh day cap

Hinh. 1-89 Diéu kién G& Can truc canh
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16) Dé phong khi Str dung Day cap Toi

a. G& Toi Xoan

Néu day cap toi xoén va méc xoay, c6 thé dan dén cac tai nan nhw roi tai hodc dit day cap toi. Do do, phai g&
toi bi xodn. Néu day cép toi bi xoén, hay lam theo cac budc trong Hinh. 1-90 dé thao xoén. Tuy nhién, dirng
van cap toi nam lan tré 1én cung mét ltc. Néu cach nay khong g& dwoc chd xoan thi phai thay day cap toi moi.

W/?suéélrfo?zydgy) % 4 ’ %
1

¢ / % 4 H:éanr.*nocxuong g‘
? o ¢

Théo can truc khdi khép néi. ) : . )
Thao theo hwéng nguoc Kéo t0i da chiéu dai can truc, toi

% da goc dé-ric va lap lai thao tac
nang va ha méc nhiéu lan.

Kiém tra huéng
va sO vong xoan.
v&i cac vong xoan.

Hinh. 1-90 Loai b6 xoan khéi day cap t&i

b. S6 Vong day Téi thiéu ctia Tang nang kiéu Ong quay

Khi ha day cap toi dén mirc téi da, hay dé lai it nhat hai vong cudn so bd trén tang nang kiéu 6ng quay. Déi voi
cong viéc co chiéu cao nang dudi mat dat, hay kiém tra cu thé s lwgng vong day cubn (con lai trong tang), va
xac dinh chiéu cao nang cé thé van hanh dwéi mat dat.

Cudn so bo (2 vong hodc nhiéu hon)

Tang nang kiéu éng quay

Day cap toi

Hinh. 1-91 Sé Vong day Téi thiéu ctia Tang nang kiéu Ong quay

17) Cam Ré&i khéi Vi tri Van hanh

Ngudi lai khdng dwoc rdi khéi vi tri van hanh khi tai da dwoc nang 1én. Ngwoi lai cling phai ha tai xuéng déat khi
tam ngirng cong viéc.

18) Bat thworng trong Qua trinh Van hanh

Trong khi van hanh can cau di dong, can chi y dén cac bét thwong, rung lac, nhiét va mui phat ra tir cac thiét
bi nhw thiét bi van hanh, thiét bi an toan va man hinh. Néu xay ra sw ¢6, chang han chirc nang cla thiét bi bat
thwdng, man hinh bién mat, tiéng on bat thuwdéng hoadc rung l&c bat thwong, hay dirng van hanh ngay 1ap tie.

Sau dé, diéu tra nguyén nhan, bao cdo véi giam sat ctia ban, va tim hwéng dan vé cac giai phap.

19) Cam Kiém tra va cac Thao tac Khac trong Qua trinh Van hanh

Khi dang van hanh xe ché can cau, khong dwoc thuc hién cac hanh ddng nhuw vé sinh, tiép nhién liéu va stra
chira.
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(9) Quy trinh Két thic Céng viéc

1) Dinh vi khi Két thuc Cong viéc va Di chuyén

Sau khi hoan thanh céng viéc, phai cat moc va siv dung nut TAT PTO. Khi tré lai van phong hoac di chuyén dén
mot dia diém lam viéc khac, hay lai xe & pham vi dwoc chi dinh.

Lwu gilr trwéc Lwu & phia sau (mdc duwoc lwu) Lwu & phia sau (day cb dinh)

(a) Can cau gap (b) C4u dia hinh

Hinh. 1-92 Dinh vi khi Lai

2) Kiém tra khi Két thic Céng viéc
Thwe hién céc thao tac kiém tra sau khi két thuc cong viéc.

e Kiém tra lai va xac nhan nhirng 16i bat thworng trong qua trinh van hanh va thwe hién cac bién phap
khan cép.

e X&c nhan lwong nhién liéu, dau, m& va cac dung dich khac, lam sach can truc va dé dang noi quy dinh.
Ngoai ra can ghi lai tinh trang ctia can cau trong qua trinh van hanh vao nhat ky 1am viéc.
3) Xem lai Hoat déng cua Can cau Di déng

Khi chuyén giao viéc van hanh can ciu di ddng cho ngudi khac, hay ddm bao ngudi dé dwoc thdng bao vé tinh
trang cla can ciu va xem xét liéu cé gi bat thuwong khong.
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(10) Lwu y Khac

1) Dé phong khi Lai

a. Thu Moéc va cac Khoa

Khi lai, hay dam bao thuc hién dung co ché thu méc, hodc budc chat méc vao vi tri d& ngan né lac Iw trong khi
van hanh va chét khoa xoay (phanh xoay). Ngoai ra, hay lwu gitr rAm chia sau d6 xac nhan rdm chia da dwoc
khéa bang cach khéa xa ram chia vao can cau, khéa dan dong, ngén chan viéc nhoé ra cla xa rAm chia khi lai.

Can tryc Iac Iw khi lai xe ) |

@ Lwu trir rAm chia bén

Céan mét cham

dung .
Can khoa

Hinh. 1-93 D& phong khi Lai (Can cau Géap)

b. Can PTO

D4t tat ca cac can didu khién & vi tri N (trung 1ap) va TAT can PTO. Néu dé can BAT, thiét bi can ciu c6 thé
hoat déng khi dang lai.

c. Lai Can cau trén Bwong

Khi lai qua ciu vuot hodc co s& ha tang khac cé gi¢i han chiéu cao, hay giam tbc do dé& dam bao céc thiét bi,
bao gdm ca can truc, khéng va cham véi co s& ha tAng d6, can chi y dén giéi han chiéu cao. O nhitng noi
khuat tAm nhin ho&c tam nhin tlr ghé ctia ngwdi van hanh kém do can truc, phai chac chan tinh huéng d6 an
toan trwéce khi lai qua.
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2) Dé phong Thei tiét Xau

Déi v&i cau cau di dong lam viéc ngoai troi, phai kiém tra diéu kién thoi tiét. Néu tdc do gié trung binh trong
10 phat 1a 10 m/giay tré |én tai thoi diém st dung can cau di déng thi phai tam dirng coéng viéc. Ly do la vi tai
c6 thé lac Iw hodc xoay theo gié gay ra nguy hiém cho ngudi lao dong. Ngoai ra, khi tai trong nang dat dén tai
trong danh nghia, ap luc gié co thé 1am tang ban kinh van hanh cda tai, dan dén tinh trang vwot qua tai trong
danh nghia. Can cau di ddng dé bi &nh huéng bdi gié khi tai cang nang va cang cao, can truc cang dai hodc
cang cao.

N\

-

| ' Huong tai di
1 chuyén khi gép
I gié manh.

e
a: Ban kinh van hanh khi khéng c6 gié
b: Ban kinh van hanh mé& rong khi cé gié

Va cham

Hinh. 1-94 Tac dong cua Gi6

Khi nang tai cé dién tich dén gié Ién, chdng han nhw tAm sét, gié théi tir phia trwéc, phia sau hodc bén hong
can truc co thé gay lat hodc hw hdng can truc. Gio tir phia trwdc can truc cling cé thé khién tai va cham vao can
truc va gay ra hw hdng. Khi nang can truc hoan toan & diéu kién khong tai, can cé thé 1at vé phia sau néu gi6
thdi tlr phia trwdc can. Hon niva, vi dd 6n dinh cGa can ciu di dong duoc tinh toan khéng bao gém tai trong clia
gid, nén nguy co lat can cau trong diéu kién gié manh sé tang lén dbi véi can truc, déc biét la cac can truc dai.
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1.6.4 Kiém tra/Sat hach va Bao tri

D& dam bao an toan trong qua trinh lam viéc va nang cao hiéu qua cong viéc, can phai gitr cho tt ca cac bo
phan clia ciu cau di dong & trang thai tot nhat. D& lam nhuw vay, hay thue hién cong tac kiém tra trwée khi lam
viéc, tw kiém tra dinh ky va giam sat viéc thuwc hién. Néu cé phat hién bat thuwdng, can slra chiva ngay lap tirc.
Néu khong thuwe hién cong tac kiém tra va bao duwéng ding cach cé thé dan dén tai nan, do dé cac cudc sat
hach va kiém tra sau day dwoc quy dinh béi luat.

(1) Kiém tra Trwéc khi Lam viéc

Trwée khi bat dau cong viéc, ngwdi van hanh can cau di dong phai thwe hién kiém tra tinh trang cia may méc
duwoc van hanh nhw sau. Viéc kiém tra phai dwoc thwe hién theo bang kiém tra cia mau can cau do nha san
xuét cung cap. Néu phat hién bat thuweng phai bao ngay cho ngudi gidm sat va phai stra chiva dung cach truéc
khi lam viéc.
e Dé kiém tra chirc ndng cla thiét bj canh bao qua céng, cAn nhac méc, nang trong lwong va ldng nghe am
thanh canh bao. Déi v&i chirc nang cla thiét bi tranh qua cang, can nhac méc, nang trong lwong va kiém
tra xem co’ cAu nang cé dirng lai hay khong.

e Dé kiém tra chirc nang clia ddng hd bao tai dinh mirc va bod gidi han mémen tai, can str dung cac phwong
phap chi dinh ctia nha san xuét.

e Dé kiém tra chirc ndng cla cac thiét bi canh bao khac, can BAT cong tac va I&ng nghe am thanh canh bao.

e Dé kiém tra chirc ndng cla bd ly hop va phanh cla co ciu nang, can van hanh can diéu khién co cdu nang
va kiém tra tinh trang clia méc cau.

e Dé kiém tra chirc ndng cla cac can diéu khién (b6 diéu khién), can kiém tra chuyén déng ctia cac can diéu
khién khac nhau.

(2) Kiém tra khi Két thuc Coéng viéc

1) Tw kiém tra Pinh ky Hang thang

Viéc ty kiém tra dinh ky hang thang la bat budc ddi véi tat ca cac doanh nghiép s& hivu can ciu di dong. Viéc
kiém tra dinh ky nén duoc thwe hién mdi thang mét 1an va két qua phai dwoc ghi lai ddng thei lwu trik trong thoi
gian ba nam.

2) Tw kiém tra Dinh ky Hang nam

Viéc ty kiém tra dinh ky hang nam la bat budc ddi véi tat ca cac doanh nghiép sé& hiru can cau di dong. Viéc
kiém tra dinh ky nay nén dwoc thuwc hién mdi ndm mét 1an, két qua phai dwoc ghi lai va lwu trir trong ba ndm.
Tai thoi diém kiém tra, bai kiém tra tai' dwoc thuc hién trong qua trinh tw kiém tra dinh ky hang ndm theo “Huéng
dan Ty kiém tra dinh ky Can cau Di dong”. Tét nhéat 1a ngudi tham gia qua trinh tw kiém tra dinh ky hang ndm sé
phai hoc mot sd khéa dao tao nhat dinh™.

*1  Khi mét tai trong twong duwong veéi tai trong danh nghia dwoc nang Ién, cac hoat ddng nhu nang, xoay vong va lai duoc thwe hién & tbe
dd quy dinh.

*2 Nhirng ngwdi da hoan thanh Khéa dao tao An toan Tw kiém tra Binh ky Can ciu Di dong cho Nguwoi kiém tra sé chiu sw quan ly giam
sat ctia Hiép hoi Can ciu Nhat Ban, v.v.
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3) Cac Kiém tra khac

Ngoai cong tac tw kiém tra dinh ky, luat phap con yéu cau cac can cau di ddng co tai trong nang tiv ba tan tré
lén phai dwoc kiém tra hai ndm mét 1an béi co quan sat hach da dang ky ciing nhu giam séat thay déi khi thuc
hién thay thé can truc hodc cac bo phan khac.

4) Dé phong déi véi Kiém tra va Giam sat

Trong cac cudc kiém tra va sat hach can ciu di dong, viéc khéng st dung quy trinh hiéu qua nhét cé thé gay
lang phi thdi gian, dan dén viéc bé sét cac diém kiém tra. D& ngan ngtra diéu nay, hay tim hiéu ky cau tric va
chtrc ndng cla cac can ciu dwoc sat hach, va chuan bj trwéc kiém tra/sat hach cac muc sau day, thuc hién
cong tac kiém tra va sat hach c6 hé théng.

e Trong qua trinh sat hach va kiém tra, can chi rd can cau di dong “dang dwoc kiém tra”. Didu nay ngan cac
bén tht ba di vao khu v kiém tra va dam bao an toan.

e Cac can ciu dwoc sat hach va kiém tra phai db trén nén dét 6n dinh, bing phéng. Céc thiét bi an toan phai
duwoc kich hoat. Khi can phai nang ha than ciu theo quy chuén kiém tra va sat hach, phai ddm bao an toan
bang cach d&t dan gb gitra than ciu va mat dat dé gitr cb dinh.

e Néu phat hién b4t ky bat thwéng ndo trong qua trinh kiém tra va sat hach, phai thong bao ngay cho ngudi
giam sat clia ban va nh& don vi chuyén bao tri thwc hién cong tac stra chira va bao tri.

63(vi)



Chwong 2

Kién thirc vé Péng co Chinh va Dién

m Pong co Chinh

DPong co chinh chuyén dbi nhiéu loai ndng lwong thanh co nang. Mét sd ddng co chinh dwoc st dung cho can
cAu di dong hang nhe la loai s&r dung déng co dién, nhwng hau hét 1a loai st dung déng co dét trong.

211

Péng co dot trong

DPong co dbt trong bao gdm déng co' chay dau diesel st dung dau nhe lam nhién liéu va dong co chay xang st
dung xang lam nhién liéu. Bong co chinh cla xe ché can cau thich hop véi cac can cau di ddng yéu cau tinh

co dong. Mét sb can cAu di dong hang nhe st* dung dong co chay xang nhwng phan 1&n st dung déng co chay
dau diesel do tinh wu viét dwoc thé hién & Bang 2-1.

Bang 2-1 So sanh Déng co’ chay dau Diesel va Dong co’ chay Xing

Muc

Loai

DPong co chay dau Diesel

Bong co chay Xang

Loai nhién liéu

Dau nhe

Xang

Kiéu danh Itra

Tw danh Itra béng nhiét nén khi

Danh Itra béng tia Itra dién

Khéi lwong déng co’ trén méi ma lwc Lén Nho
Gia dong co' cho mdi ma luc Cao Thép
Hiéu suét nhiét Tét (30% - 40%) Kém (20% - 28%)
Chi phi van hanh Thép Cao
Nguy co chay nb Thép Cao
Tiéng 6n va dd rung Lén Nhé
Kha n&ng khéi dong trong thoi tiét lanh Kém Tbt
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DPong co chay dau diesel gébm cac thiét bj dworc trinh bay trong bang Hinh. 2-1.

Cbng nap dau dong co

Puwong sat chung cho hé thdng phun nhién liéu
(binh tich nhiét/binh dién 4c qui)

May bom nhién liéu cho hé théng

Quat phun nhién liéu

B6 tw khéi dong
Bé dau
Ong d&n khi

Hinh. 2-1 BPong co chay dau Diesel
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2.1.2 Van hanh

Dong co 1a trai tim cGa can ciu. Do do, can tuan th cac bién phap phong ngtra liét ké dwdi day dé tranh moi
s ¢d chirc ndng ctia can cau di ddng do 16i van hanh hodc hw hdng déng co.

(1) Lwuy Trwéce khi Khéi dong BPong co

a. Dau dong co
Kiém tra murc dau quy dinh trong déng co bang cach st dung que thdm dau. B6 sung thém néu lwong dau
khoéng da.

b. Nwéc lam mat

D& kiém tra lwong nwdc 1am mat, hay kiém tra muc nuwéc trong két phu (két chira) khi dong co dang & trang
thai ngudi hoan toan. B6 sung thém néu lvong nuwéc lam mat khong da. Hau hét cac dong co lam mat bang
nwéc st dung hé théng lam mat bang &p suét. Do do, viéc thao nap bo tan nhiét khi déng co dang con néng cé
thé khién hoi nuwéc hodc nwéc nong béce ra, dan dén béng. Vi thé, khdng duwoc mé nép bd tan nhiét khi déng co
dang néng néu khéng can thiét.

@ Cbng gén 6ng trén
@ Bé trén

3 Néap bd tan nhiét

@ Nut xa

® Bé duoi

® L&i b tan nhiét

@ Cbng gén 6ng dusi
Binh chira nhién liéu

Hinh. 2-2 B4 tan nhiét
c. Nhién liéu
Kiém tra lwong nhién liéu bang thiét bi do nhién liéu va bb sung néu thiéu.

d. Day dai quat

Kiém tra d& dadm bao day dai quat khong bi 16ng hay héng, va khéng bi dau hodc cac vat liéu khac bam vao.
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(2) Lwuy Khi Khéi dong Bong co
® Pam bao khu virc xung quanh may an toan.
e Kiém tra dé dam bao tat ca cac can diéu khién dwoc dat & vi tri N (trung lap).
® Kiém tra dé dam bao phanh tay da dwoc cai. Kiém tra d& dam béo can sé dwoc dat & vi tri N (trung lap).
® Kiém tra dé dam bao can PTO & vi tri TAT (OFF).

Sau khi xac nhan cac diéu kién trén, khéi dong dong co, dap sau chan con, gat cdn PTO sang vi tri BAT (ON)
va tir ttr nha chan con ra.

(3) Cac Bién phap Phong ngira déi v&i Thao tac Khéi dong
® Kiém tra xem &p suét thay lwc, ap suat khong khi va cac thiét bi chi bdo khac hién thi cac chi sé binh thuong
khong.
® Kiém tra xem nwéc hodc dau co rd ri khong.
e Kiém tra xem mau sac cla khi thai c6 binh thwong khong.

e Kiém tra xem ddng co c6 hoat dong binh thwérng khéng.

(4) Cac Bién phap Phong ngtra khi Van hanh
® Kiém tra xem ap suét thay lwc c6 ding khong.
e Kiém tra xem nhiét dé nwéc lam mat co phu hop khéng.
e Kiém tra xem pin da dwoc sac da chua.

e Kiém tra xem c6 bat ky am thanh bat thwdng nao khong.

(5) Cac Bién phap Phong ngira khi Két thiuc Van hanh
e Kiém tra xem can truc va ram chia da dwoc bd tri an toan chuwa.

® Gat cAn PTO sang vi tri TAT (OFF) va kiém tra xem dén bao PTO d3 tat chua. (Khong lai xe khi PTO dang
& ché d6 BAT (ON).)

® Sau khi xac nhan cac diéu kién trén, disng déng co va dé day binh nhién liéu.

e Sau khi cham day nhién liéu, hay rat chia khéa dong co' va cét git.
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@€XEP) Hé thong Thay Iuc

Vi sy phat trién cla cong nghé thidy luc, hdu hét cac ciu cau di ddng déu st dung hé théng thay lwc trong
nhirng ndm gan day. Bang 2-2 trinh bay vi du vé& nhirng wu diém va nhuoc diém cla hé théng thay lwc.

Bang 2-2 Wu diém/Nhwoc diém cia Hé théng Thay lwc

Uu diém Nhwoc diém
* Gon nhe.
+ D& dang ngén ngira qua tai so v&i cac thiét bi cAn cdu |+ Kho b tri dwong 6ng.
khac. + DAu thdy luc dé& gay chay né, dé ro ri va dé bi nhiém ban.
- Dé& dang dat dwoc chuyén ddi téc do vo cép. « Hiéu qua ctia may thay dbi tlly thudc vao nhiét d6 dau thay
* B6 rung thap va hoat dong tron tru. lwe.

+ Dé& dang thwc hién thao tac diéu khién tir xa.

2.2.1 Nguyén ly Ap suat Thay lwc

Nguyén ly cla ap suét thiy lwc dwa trén dinh luat Pascal. Nhw hién thj trong Hinh. 2-3, trong mét binh chiva két
hop hai xy-lanh cé cac pit-téng vé&i dién tich 1an lwot 1a 10 cm?® va 1 cm?, tac dung moét lwe 10 N (Niuton) 1én pit-
téng nhd hon sé truyén moét Iwe 100 N 1&n dién tich cha pit-tdng I&n hon. Nghia 13, lwc tac dung 1én pit-tong nhd
hon dwoc phéng dai ty & thuan véi dién tich clia pit-tong I&n hon.

10N

(] 1

E

2 trrttttttt

]

10N/cm?2

ttttttt
R RRER]

L) IAEERERERE

Hinh. 2-3 M6i quan hé giira Dién tich Pit tdng va Lwc
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2.2.2 Co cau va Két cau Hé thong Thay lwc

(1) Két cAu Hé théng Thay lwc
Hé théng thuy luc bao gébm céc thiét bi sau.

—— May tao ap suét thay luc ——  Bom thay lyc
x ' . Xy-lanh thay lwc
—— Thiét bi truyén déng thay lwc { Pong co thiy lyc
Van diéu khién huéng
—— Van diéu khién thay lwc Van diéu hwéng
Van kiém soat ap suét
Bé& chira dau thay lwc
Bd loc, ddng hd do ap suét, v.v.
—— Khop néi xoay
——— Puong éng (Budng 6ng, khép néi)

Hé théng thay lwc

L Phu kién

(2) Co ciu Hé théng Thuy lwc

Nhw thé hién trong hinh Hinh. 2-4, kéo can diéu khién sé di chuyén éng van bd chon sang trai va dau xa tlr bom
thay lwc sé chay sang bén @ cla xy-lanh dé& chuyén pit-téng sang phai. Dau & bén @ tré vé bé chira dau thay
lwc théng qua van bd chon. Ngwoc lai, déy can didu khién sé di chuyén van bd chon sang phai va diu chay
sang bén @ cla xy-lanh dé di chuyén pit-téng sang tréi.

Pit tdng Xylanh thay lyc

| Hat
Can diéu khién

B6 loc hut

Hinh. 2-4 Co ciu Hé théng Thay lwc
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2.2.3 Heé théng Thay Iwc ctia Can cau Di dong

Van hanh bom thay lwc nghia 1a s& dung cong suét dong co dwa dau thay lwc dwoc diéu 4p bang may bom
dén xylanh thay lwc (xylanh thu mé can truc) hodc déng co thiy lwc théng qua van diéu hwéng. Viéc nay dan
dén thu mé xylanh thdy lwc va xoay dong co thly lwe, tlr d6 céac thiét bi khac duwoc dan déng theo. Dau thiy lwc
xa ra tir dong co’ thly lwc hodc xylanh thiy lwe gidm ap suat va chay vé lai bé chira dau thdy lwc théng qua van
diéu huéng.

A L A Xylanh thu mé can truc
Tang néng kiéu ong quay |

Y
r=s
Banh réng giam tdc toi > ?]

I

Xylanh dé-ric

Dém xoay o

Pong co thay lyc

i Banh rang Bong co xoay
Khép néi xoay giadm tbc

PR - = =« | Xoay

B loc hdi lvu \E:]
(==}

Bé chira dau thay luc —f»

@Déng ho tai

Van diéu khién

thitv | R3m chia
nere e Xylanh kidu don bay

B6 loc hut

bong co =

P

Hinh. 2-5 Mach Thuy lwc cta Can cau Gap

(1) May tao Ap suat Thay luc

Bom thay lwc str dung cho may tao ap suét thiy lwc dwoc dan dong bang déng co va dong co dién. Dau hut tiy
bé chira dau thly luc sé xa ra dwdi dang dau &p suét va dwoc dan dén bo truyén dong thay lwc. Déi véi bom
thay lwc cha can cau di dong, can cau gap chi yéu sir dung bom banh réng (Hinh. 2-6) va cac can cau dia hinh
chi yéu st dung bom pit tong (Hinh. 2-7).

Cbng hat Cénghut  Cbng xa
\/
VAN Cbng xa
: : Cbng hat
Céng xa Dfa van
Hinh. 2-6 Bom Banh rang Hinh. 2-7 Bom Pit tong
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(2) Thiét bi Truyén déng Thuy Luc

Thiét bi truyén dong thay lwe chuyén dbi dau ap suét dwoc glvi tr bom thay lwc thanh chuyén déng co hoc.
Nhirng bd truyén ddng nay dwoc phan loai rong rai dwa vao cach chung chuyén dong: xylanh thay lwe dung cho
chuyén dong tuyén tinh va déng co thly lwc dung cho chuyén déng xoay.

1) Xylanh Thuy lwc

Xylanh thay lwc cia can ciu di dong théng thudng la loai xylanh thanh don véi tac dong kép. Cac xylanh tac
dong kép nay cé clra dan dau thdy lwc & ca hai bén. Dau thly lwc chdy vao va ra qua cac ctra nay theo chuyén
dong qua lai.

Dé&u thay IL,PCI

DAu thay |L_J’CI

Hinh. 2-8 Xylanh Thuy lwc (Tac dong kép)

2) DPong co Thuay lwc

Khéng gibng nhw may bom thiy lwc, déng co thiy lwe quay truc truyén déng khi dau ap suat dwoc bom vao
dong co thay lwe. Can cau di ddng thuong st dung dong co pit tdng lam déng co thidy Iwe khi nang, quay va
chuyén déng cau. Péng co pit-téng huwéng truc (Hinh. 2-9) ¢ céc pit tdng dwoc bé tri cling chiéu véi truc xoay
trong khi cac dong co pit tong huéng tam (Hinh. 2-10) cé cac pit tdng dwoc bd tri vudng goc véi truc xoay. Truc
dau ra trong ca hai loai déu quay theo chuyén déng tinh tién cla pit tdng nhé vao diu &p suét.

Pit tong

Hinh. 2-9 Bong co Pit tong loai Hwéng truc Hinh. 2-10 Bong co Pit tong loai Hwéng tam
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(3) Van Diéu khién Thay lwc

Céc van diéu khién thay lwc diéu khién hwdng dong chay, 4p suét va tbc d6 dong chay cla dau thay lwc. Cac
van diéu khién dwéi day dwoc st dung & nhiéu vi tri khac nhau trong mach thay lwc dwa trén chirc nang va déc
tinh riéng cta mai loai.

— Van bd chon

Van diéu khién hwéng ~ ———F—— Van mot chiéu
L—— Van pilot mét chiéu

Van diéu hwéng 4| Van tiét luu

Van ngét

— Van gidm ap
Van giam ap
Van tuan tw
Van can bang

Van kiém soat ap suét

Déc diém cda cac van nay nhu sau.

1) Van Diéu khién Hwéng

Van diéu khién huwéng c6 chirc ndng sau: diéu hwéng dong dau thay lwc; chuyén ddong mét chiéu ciia dong dau
thay lwc; va khéi dong déng thoi dirng thiét bi truyén dong thay lwc.

a. Van bo chon

Van bd chon cé chirc nang chuyén huéng dong dau nham thay déi hwéng chuyén dong cdia xylanh thady luc
va chuyén dong quay ctia dong co thiy lwc. Cac can st dung dé nang ha can ciu di ddng, van hanh can truc
dé-ric, thu mé& can truc va xoay can truc cla can cau di dong duoc diéu khién thong qua hoat déng ctia van bd
chon.

Can diéu khién

.
-

-
e — e

Hinh. 2-11 Van b6 chon
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b. Van Pilot mét chiéu

Van mét chiéu cho phép dau chady tw do theo mét hwéng, nhuwng ngan khéng cho dau chay theo huéng nguoc
lai. Trai lai, van pilot mét chiéu cho phép dau chay theo huédng nguoc lai. Van pilot mét chiéu dwoc stv dung
nhw mot thiét bi an toan khi mach thay lwc cia rdm chia trong cac can truc di déng bi 16i.

Cbng dau thay luc
(Ph&n néi dai cia xylanh kep vuéng goc)

\l l Diéu khién tang ap

bl
Van pilot mét chidu—"| =

Xylanh kep vuéng géc\

d
- Cbng dau thay lwc (mat thu rat cta
xy-lanh vuéng goc)

Hinh. 2-12 Van Pilot mét chiéu

2) Van Kiém soat Ap suat

Van kiém soat ap suat kiém soat ap suat dau thdy lwc dé van hanh hé théng thiy lwc mét cach an toan va duy
tri ndng lwong can thiét cho hoat dong ctia can cau. Van kiém soat ap suat gdm cac van gidm ap dwoc hién thi
trong hinh Hinh. 1-52 (Tr. 34 (vi)), van gidm &p khién ap suét thay luwc tai mét phan mach thay lwc thdp hon

ap suét & cac phan khac, van tuan tw dwoc st dung trong mach éng thu mé ctia can cau di dong va van déi
trong dé duy tri van téc gidm khoéng ddi khi thuc hién thao tac ha tai trén can cau di dong.

(4) Phu kién

1) Bé chira Dau Thuy lwc

Dau thay lwc dwoc diéu ap bdi may bom thiy lyc va van hanh thiét bi can cu bang cach kich hoat bd truyén
dong thay lwe thong qua cac éng dan. Do do, bé chiva diu thay lwc, noi lwu trik dau thay lwe, dwoc trang bi mot
thiét bi théng gié dé& ngan bui va chat ban bay vao. Ngoai ra, né con dugc trang bi mot bod loc dé loai bé cac tap
chét trong dau, dam béo thung dau luén dwoc lam sach va lam mat.
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2) DPoéng hé do Ap suét

Ddng hd do ap suat cho biét chi sb ap suét trong mach. Ap ké 16 xo 6ng Bourdon dwoc st dung rdng rai va
cling dwoc st dung trong can cau gap dé do tai trong. Tuy nhién, hay lwu y viéc I&p dat ddng hé do ap suét lam
thiét bi chéng qua tai da bj cAm sau thang 3 ndm 2019.

Mat cong to/

. ; . Lo xo can bang
> mat dong ho

Kim pi-nhéng
Cam bién chinh
(4p k& 16 xo 6ng Bourdon)

(khong c6 dinh)
Tay don

Bay md lét
Bu l6ng néi

Hinh. 2-13 Béng hé do ap suat

3) May lam mat Dau

May lam mat dau thuc hién chirc nang khi nhiét dd ctia n6 tang lén bat thwdng. Nhiét dd dau ting khi hé thdng
thay lwc hoat dong lién tuc. Do nhiét dd 55°C - 60°C thwdng dwoc st dung lam nhiét do dau, vuot qua mirc nay
sé gay ra nhiéu sy ¢ khac nhau. Do d6, may lam mat dau dwoc l1ap dat dé ngédn chan tinh trang tang nhiét o
dau.

4) Khép ndi Xoay

Cac khop nbi xoay dwoc st dung dé két ndi mach thiy lwc gitra ciu tric mam xoay trén va xe ché dé can truc.
Ngoai ra, ching cling dwoc str dung & cau dia hinh trong cac mach van hanh cén ctia co cau tdi phanh tw dong
dwoc trang bi thiét bi cho phép roi tw do.

2.2.4 Bao dwong Hé thong Thuy lwc
Muc dich ctia viéc bdo dwéng 1a gitr cho cac bd phan riéng 1& ctia hé thdng thay lwc ludn & trang thai tét nhat dé
da&m bdo an toan trong qua trinh van hanh can cau va nang cao hiéu qua hoat déng. Phan 1&n 16i hw héng cua

hé théng thay lwc lién quan dén tap chat trong dau thay lwc va viéc ro ri dau trong cac dworng éng dan. Do do,
ching phai dwoc wu tién kiém tra va bao dwdng.
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(1) Thay thé va Danh gia Diu Thay lwc

Khong khi lot vao bé chiva dau thiy lwc ludn di kém céac tap chat va hoi dm. Ngoai ra thiét bi thay lwc theo thdi
gian ciing sinh ra cadn do hao mon khi hoat dong. Do d6, hay thay dau thay lwc dinh ky. Néu dau thay lwc bi
nhiém ban dang ké, hay thay ngay ca khi chwa dén thdi han thay, va thay luén ca thiét bi loc.

Bang 2-3 Cach Danh gia Dau Thuy Iwc qua Bé ngoai

Bé& ngoai Mui Nguyén nhan Bién phap dbi pho
Trong subt, khéng thay . s s
. Tot | — Tiep tuc st dung
doi mau sac
Trong sudt, nhwng mau . . o Kiém tra d6 nhét va tiép tuc st dung néu
. Tot | Lan mét loai dau khac vao R VR
mo khdng c6 van de gi
Déi thanh mau tréng . . . .
. Tot | Co bot khi va nwéce lan vao Thay dau thay lwc
stra
Ddi sang mau nau sdm | Kém | Giam gia tri Thay dau thay luc
Trong subt, nhung cé L ez oz s 5 .
x o a . . i ox Héi nha san xuat dé do day hoac thay thé
thé nhin thay cac dom Tot | Cac tap chat lan vao

dau thay luc

Bot khi hinh thanh trong may
bom

den nhé
D&u mé& 1an vao Thay dau thady lwc
Bo loc hut bi tc nghén Lam sach ho&c thay thé bo loc hut
. Khéng Bé& mat dau bi nhao trén trong . . . C
Sui bot — . . Kiém tra dau thdy lyc va bo sung néu thieu
khi lan bé hat
vao

Téi wu hoa nhiét d6 dau thay lwc, ngét
ngudn dién thay lwc va dé nguyén

Kiém tra lwong dau thay lwc khi can ciu dang duoc lai. Mwe dau phai ndm gitra cac dau HIGH (gidi han trén)
va LOW (gi6i han duéi). Trong khi kiém tra lwong dau, dau thiy lwc sé néd ra va muc dau sé tang lén khi nhiét
d6 dau cao. Nguwoc lai, néu nhiét d6 diu thap (vi du & ving c6 khi hau lanh), dau sé co lai va muc dau sé giam.
Do d6, nén gil nhiét do dau thay lwc & nhiét dd phong (khodng 20°C - 30°C) dé kiém tra lwong dau.

s

,_
=)
=

Dau
NE
de>

Nut xa

Hinh. 2-14 Cach Xac nhan Mwc Dau
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(2) Bé loc

B6 loc c6 chirc nang rat quan trong. N6 loai bd cac tap chat khai dau thiy lwc dé lién tuc gitr cho dau sach,
ngdn nglra hw hdng va tdng do bén cua thiét bi thiy lwc. Do do, thay bo loc dinh ky dwa trén thdi gian van hanh
may (thdi gian s& dung). Ngoai ra, mét bd loc hut (ray) dwoc trang bi bén phia hat ctia bé chira dau thay lyc.
Théao bd loc hut méi khi thay dau thay lwc. Sau khi thay, hay vé sinh bd loc bdng dau nhe 1am sach hodc dung
dich tay rtra, sau d6 lau khod hoan toan va I&p lai.
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m Nguy hiém do Dién giat

(1) Cac Bién phap Phong ngira Lién quan dén Dién giat

Dién giat 1a hién twong dong dién chay qua co thé ciia méot ngudi va gay ra dau dén hodc cac tac dong khac.
Murc d6 anh hwéng do dién giat gay ra phu thudc vao cac yéu to nhuw: cwdng do dong dién, thdi gian dan dién,
loai dong dién (vi du dong dién xoay chiéu hodc dong dién mét chiéu), cu tao vat ly va tinh trang strc khde cla
moi ngudi. Dac biét, cwdng do dong dién va thoi gian dan dién thwdng co tac dong Ion. Tai nan chét ngudi cod
thé xay ra vi dién giat; rung tam that (con goi la suy tim) va ngirng ho hap xay ra khi & dién ap thap. Ngoai cac
tai nan trén, khi dién ap cao con xay ra bong do tiép xuc véi nhiét hd quang hodc nhiét Joule do dong dién chay
qua. Rung tam that la tinh trang réi loan nhip tim & cac tam that do dong dién chay qua vung tim. Diéu nay ngan
tim co bép va mé rong dan dén tinh trang mau khéng lwu théng. Diéu nay dan dén tir vong. Rung tam théat 14
mot hién twong khéng thé phuc héi. Ngay ca khi hét bi dién giat, sw phuc hdi sau tinh trang rung tam that sé
khong xay ra triv khi thwe hién sbc rung tim bang may AED (may séc tim ngoai tw dong). Ngoai ra, bong dién

c6 thé xam nhap sau vao bén trong co thé va pha hly céc té bao theo cach twong tw nhw bdng do ngudn nhiét
bén ngoai gay ra.
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Méc du céc tiéu chi dé danh gia mirc do nguy hiém cla dién giat thuwdng chi dwoc chi dinh bang cac gia tri cia
dong dién, thi Uy ban Ky thuat Bién Quéc té (International Electrotechnical Commission, IEC) lai cho biét cac
tiéu chi dwa trén tich sbé gitra dong dién va thdi gian nhw dwoc trinh bay trong Hinh. 2-15. C4c gia tri trong biéu
dd nay gia dinh rdng dong dién chay tir tay trai dén ca hai chan. Biéu dé cho thay tinh trang rung tam that la do
tiép xdc véi dong dién 50 mili ampe trong 1000 mili gidy, dong dién 100 mili ampe trong 500 mili gidy va dong
dién 500 mili ampe trong 10 mili gidy. Nhirng treed'ng hop nay cé nguy co gay tlr vong. Tuy nhién, ngay ca khi
co thé con nguoi tiép xuc vai dién ap cao khi dong dién cwe Ién chay qua co thé, diéu nay cé thé chi gay béng
néu thoi gian dan dién cuc ngén.

10000 2 b 4G G
1
5000 -
AC-1 AC-2 AC3 | P! AC-4
55 2000 k. O :AC-4.1 |
= N 0 :AC-4.2
E 1000 TN ©:AC-43 T |
= 500 R
@ 6 \\
Lo} \ \
c 200 N
o] \
§ 5l
c 100 Al
o v
1
? 50 H—
2 0o
1
2 i
1
10 -
02 051 2 5 10 20 50 100200 500 | 2000 5000

0.1 1000 10000
Doéng dién (mili ampe)

AC-1: C6 thé nhan biét, nhung thuwdng khéng cé phan tng ‘giat'.

AC-2: Co thét co khéng cha y, thweng khong gay tac dung sinh hoc ¢é hai.

AC-3: Co that co manh khéng chii y, kho thé va réi loan chirc ndng tim cé thé dao ngwoc nhung khdng gay tén thuwong dén céac co quan
ndi tang.

AC-4: C6 thé xay ra phan &ng sinh ly bénh nhw nglrng tim, ngirng thé va bdng. Xac suét rung tam that tang dan theo cudng d6 dong
dién va thoi gian.

AC-4.1: Xac suét rung that: khoang 5% hoéc it hon

AC-4.2: X4c suét rung that: khoang 50% hodc it hon

AC-4.3: Xac suét rung that: trén 50%.

Hinh. 2-15 Gi&i han An toan déi véi Dong dién Giat (Ban stra dbi ctia IEC60479-1)

Nguy co dién giat dwoc xac dinh béi dong dién, nhwng ngudn dién thworng dwoc xac dinh bang dién ap. Vi 18
do, nguy co dién giat d& dwoc danh gia hon néu xac dinh dwoc dién ap. Do do, mot sd qudc gia quy dinh mirc
dién ap an toan la mirc khdng gay anh hwéng nguy hiém dén co thé con ngwoi. Vi du: dién ap 24V dwoc cho
la mirc an toan & Drc va Anh, trong khi d6 chuén an toan tai Ha Lan 14 50V. Hon niva, can truc va day cap déu
la cac chat dan dién cho phép dong dién truyén di mot cach dé dang. Hau qua |a ngay cé khi can truc va day
cap maéi chi dén gan dwong day dién cao thé (khong tiép xic), dong dién van cé thé di tir can truc qua than cau
truyén xubng dat do phong dién. Vi vay, cAn ddm béo khoang cach tiép can ti thiéu tr cac dwdng day dién, va
can than khong lai gan chung.
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(2) Bién phap Dé phong khi Lam viéc gan Dwéng Day dién

Truyén tai dién la viéc truyén tai dién nang tr nha may dién dén tram bién &p va tram déng ngét dién. Phan phéi
dién 1 viéc truyén tai dién nang tlr tram bién ap va tram déng ngét dién dén cac noi can st dung. Pién (Cong
suéat = Dién ap x Dong dién) dwoc truyén di & dién ap cao dé giam thiéu ton that. Do do, dién nang dwoc truyén
tai dén cac tram bién ap va tram chuyén & dién ap cwc cao (22.000V - 500.000V). Sau d6 dwoc truyén dén cac
tram chd & murc dién ap cao (6.600V), va tiép tuc ha xudng 100V - 200V dé st dung tai nha théng qua b bién
thé ngudn. Tuy nhién, dbi véi muc dich s dung cong nghiép, dién dwoc cung cap & mirc 200V - 400V hodc
6.600V. Dé thiét 1ap ké hoach lam viéc doi hdi phai dén gan dwdng day dién, can thao luan day dd vé lich trinh
lam viéc trwdc véi chi sé hivu dwdng day dién, vi du cong ty dién dia phwong; can thdo luan vé cac cha dé nhw
phwong phap lam viéc, bién phap bao vé va phwong phap giam sat.

Khi thwe hién cong viéc, phai dam bao nhirng ngwoi tham gia lao dong hiéu day da vé ké hoach lam viéc. Ngoai
ra, can xac nhan cac bién phap dwgc thwe hién dé ngan ngtra dién giat, nhw dwdng day bao vé xay dung va
duwdng day canh bao/rao chén trén cao, déng thdi chi dinh ngwoi giam sat cong viéc. Dbi véi can céu di dong co
thiét bi gi¢i han pham vi lam viéc, can dang ky trwéc pham vi lam viéc dam bao khoang cach an toan véi dwdng
day dién.

/iitlycvng day bao vé cho dwéong day phan phéi

= 10 I

Buwdng day canh bao/
rao chan trén cao s

Viéc Iap dét thiét bi
gi¢i han dong dién

Hinh. 2-16 Lam viéc gan Bwong day dién
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Nhw da dé cap trén day, dwong day dan dién cao ap co6 thé phéng dién ngay ca khi can truc hodc day cap
khong tiép xuc truc tiép véi dwdng dan day dién. Vi vay, cac cong ty dién luc ludn quy dinh khodng céach tiép
can tbi thiéu tr dwdng day dién & cac dién ap twong (rng dé& ddm bao an toan khi lam viéc. Dam bdo luén tuan
thd cac khoang cach nay. Can than khi thwc hién thao tac kéo dai, nang cao hodc xoay vong can truc khi gan
dudng dién. Viéc v y dé can truc hoac day cap tiép can hodc tiép xuc véi dworng day dién sé khién nguwdi van
hanh va nguoi diéu khién cap tamagake (chang budc day cap) bi dién giat.

Puong day phan phéi cao ap

|
[}
«——Cap dién cao thé

I (dac biet nguy hiém)

Day tiép dét trén
khoéng

/61 “
Cap dién ap
thap

\ Day dan dién —] '

Bo bién thé

LU -

Vung an toan

Bén canh nha 4m| |mp Bén canh duong

Pudng day phan phbi

Hinh. 2-17 Khoang cach Tiép can Téi thiéu (Khoang cach Tach biét) (€ trong Hinh: Khu viec nguy hiém)
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Bang 2-4 Khoang cach Tiép can Téi thiéu va Sé lwong Thiét bj Cach dién dwoc cac Cong ty Pién lwe Str dung

Khoang cach Tiép can Téi thiéu (m) Sé lwong
Bendp | 3 | 2 | 8 | 8| 8| 8| 8|8| 8| g|« CT'hI::;A!
Loai Dinh mdc g’ § & & i-f i‘:‘ § i’f § E{ "';J :‘C;:ié t:ﬁn
2|l | R |S |2 |=2|6& |6 | <€]|8 |- i
khao)
Dién ap thép 100 20 | 20 | 20| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | — 1
(dwong day
ohan phéi) 200 20 | 20 | 20| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | — 1
bién ap cao
(dwong day 6.600 20 | 20 | 20| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | — 1-2
phan phoi)
11.000 — | — 30|80 | — | —| —| —| — | — | —
380 | — | — | — | — | — | — | — | — | — ]| 20| —
22000 | 30 | 30 |30 |30 | — | 30| 30| — | 20|20 | — 2-4
33.000 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30| 30 |30 |40 | — | 20
4400 | — | — | — |80 | — | — | — | — | — | — | —
Pignapcuc | 66000 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | — | 40 | 40 | 40 | 22 | 22 5-8
cao 77000 | — | — | — | 40 | 40 | 40 | 40 | — | — | — | 24
(day dan 110.000 | 50 | — — | — — — | 50 | 50| 40| — | 30
dién) 132000 | — | — | — | — | = | = | = | = | — | 36| —
154000 | — | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | — | — | — | — | 40 10-16
18700 [ 70 | — | — | — | — | — | — | 60| — | — | 46
220000 | — | — | — | — | — | — | 60| — | 60| — | 52
275.000 | 100| 70 | 70 | 70 | 70 | 70| — | — | — | — | 64 16 - 24
500.000 | — | 10| 110|110 | 110 | 10| 10| 10| 110]| — | 108 35

Ngoai cac cong ty dién luc dwoc liét ké trong bang, con cé cac cong ty khac nhw JR quan ly dwéng day dién. Do do, can phai xac dinh

khoang cach tiép can téi thiéu tir cac cong ty nay.

Néu can truc hodc day cap cla can cau di ddng c6 gan cabin vo tinh tiép xuc véi dudng day dién trong qua
trinh s& dung, ngwdi van hanh phai di chuyén ngay bo phan tiép xuc ra khéi duwéng day dién va roi khdi cabin
sau khi d@m bao khoang cach tiép can téi thiéu. Néu khong thé diéu khién can cau, hay & trong cabin cho dén
khi dién dwoc ngét. Néu can thiét phai roi khdi cabin, ngudi van hanh phai hanh dong ngay, khéng dwoc xubng
bang 16i bac thang hodc cham tay vao lan can. Nguyén do la dién cé thé dwoc truyén dan lai ngay ca khi da
duwoc ngéat trvde d6. Thay vao d6, nguwdi van hanh phai nhdy xudng cang xa than can cau cang tbt, tranh khong
cho co thé minh bj dan dién. Cung ldc nay, nhirtng nguwdi & gan dé khéng dwoc tiép xuc véi than can clu, day
cap hodc bat ky bé phan nao khac. DBéi véi can cidu dwoc van hanh tir mat dat, chang han nhw can cau gép,
ngudi lao ddng khéng duorc tiép xuc véi than can ciu hodc tai, ké ca can diéu khién, sau sw cb dién. Cong
nhan phai kiém tra k§ can cau di dong da dwoc dong dién dé nhan dién cac hw hai vé dwong day dién, hw hai
chay chét chan, va hu hai dbi véi hé théng dién (ké ca bo gi¢i han mémen tai).
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(3) Hw hai Can cau do Séng Vé tuyén (Tham khao)

Can truc va day cap clia can cau leo va can cau di dong co thé hoat dong nhw mét dng-ten bang cach thu séng
vo tuyén truyén tir cac thap truyén séng trung gian (AM) gan dé. Diéu nay cé thé phat sinh dién ap bat thuwong
va khién nguoi diéu khién cap tamagake bén dui bi dién giat.

1)

Hién twong chinh
Tiép xtc v&i moéc can cau hodc day cap, gay dién giat va béng.
B6 phan diéu khién can cau, chang han nhw bang mach may tinh, bj hdng.
B6 gi¢i han mémen tai bi truc trac.

Méc can ciu hodc day cap tiép xuc véi khung thép gay ra tia Itra dién va lam héng day cap.

Vi du vé Bién phap déi phé
S dung dai that (dwoc chirng nhan JIS) cho thiét bi tamagake.
Pha mot I&p nhwa epdxy 1én méc can ciu (dwoc phi bang soi thay tinh).

Yéu cau ngudi didu khién cap tamagake st dung géng tay cao su (d6i v&i cong viéc lién quan dén day dién
cao ap) khi can.

Boc day cap diéu khién bang chét liéu chén day dan dién hoéc thay thé bang day cach dién.
Bao vé bang diéu khién bang lwdi day.

Dam bdo rang day cap toi ctia can cau khong tiép xuc véi cac khung thép xung quanh.
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Chwong 3
Kién thirc vé Pong lwc hoc Can thiét cho

Van hanh Can cau Di dong Hang nhe

m Cac Van deé Lién quan ve Lwc

3.1.1 BaYéu té cua Lwc

Lwc cé cudng d6 va hwdng. Néu diém tac dung Ién mot vat bi thay ddi, thi luc tac ddng cha né lén vat cling
thay déi; twong tw nhw vay khi cwdng dd hodc hwéng thay ddi. Theo cach nay, lwc ludn bao gdbm cuéng do,
hwéng va diém tac dung, chung dwoc goi la "ba yéu td cha luc". Dé biéu dién lwc trong biéu dé nhw hién thi
trong Hinh. 3-1, dat diém tac dung & A va ké mot dwong thang tir A theo phwong cla luc dé cé dwoc chidu dai
AB ti 1& v&i d6 I16n cla lwe. Vi du: cho 1N twong dwong véi 1m dai, thi 5N sé 1a 5m dai. Pudng thang kéo dai tiv
AB dwoc goi la “phwong tac dung cua lwc". Hwéng cla lwe dwoc biéu thi béng mot mii tén. Diém tac dung cla
lwe cé tac dung nhw nhau bat ké né dwoc di chuyén dén dau trén phuwong tac dung cla luc.

Cuwong do lyc
I 1

Hwéng A
Ba yéu t6 cla 516 : 5 i N Phuong tac
lwe o lon/Cudng do H_‘H}_ doéng cla lyc
Diém tac dung Diém tac dung luc Huwéng tac dung lwc

Hinh. 3-1 Ba Yéu té cta Lwc

3.1.2 Luwc tac dong va Phan lwc

Khi mot trong hai vat tac dung mét lwc 1én vat kia thi vat thi hai ludn tac dung moét lwc khac 1&n vat thir nhét.
Lwe ban dau dwoc goi la "luc tac dong” va luc con lai dwoc goi la "phan lwc". Luc tac ddng va phan luc trén
cung mét phwong véi cung cwdng déd va nguoc chiéu nhau.
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3.1.3 Toéng hop Lwc

Hai hodc nhiéu lwc cung tac dung Ién mét vat co thé két hop thanh mot luc tap trung c6 cung tac dung. Lwc hop
thanh bdi cac lwc tap trung nay dwoc goi la “hop lwc” clia hai hoac nhiéu lyc trwdc dé. Viéc xac dinh hop lyc
duoc goi la “tdng hop luc".

Vi du: nhw minh hoa trong Hinh. 3-2(a), khi hai nguwoi cung kéo mét gbe cay béng day thi gbc cay bi kéo theo
hwdng mii tén. Theo cach nay, hai lwc tac dong Ién mét vat duwoc thay thé béng moét lwc (hop lwc) cé cung tac
dung.

Hinh. 3-2(b) cho biét cach xac dinh hop lwc. Néu mét hinh binh hanh (OBDA) ¢6 hai canh dwoc tao thanh bdi
céac lwc co6 hwdng khac nhau, F, va F,, tac dung lén diém O, thi dwéng chéo R biéu thi cwdng d6 va huéng cua
hop lwc duwoc xac dinh. Bay dwoc goi 1a “quy téc hinh binh hanh”.

(a) (b)
Hinh. 3-2 Hop Lwc

Dbi v&i cac hop luc co tir ba lwe tac dung 1én mét diém, cé thé thu duwoc cac hop lwe bang cach tao ra lién tuc
cac hinh binh hanh. Vi du: hay xem xét cac lyc F,, F,, F;, va F, tac dung Ién diém O nhuw dwoc hién thi trong
Hinh. 3-3. Hop lwc R, ctia F, va F, dwoc tao ra b&i quy tic hinh binh hanh. Hop luc R, cla R, va F, dwoc tao ra
theo cach twong tw, va hop lwc clia R, va F, cling tao ra hop lwc R tac dung Ién diém O.

Hinh. 3-3 Téng hop Lwc
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3.1.4 Phan tan Luc

Phan tan lwc la sy phan gidi mét lwc tac dung Ién mét vat thanh hai hay nhiéu lwc co goc nhét dinh v&i nhau.
M&i mét lwe trong lwe tap trung bi phan tan dwoc goi la “lwc thanh phan” cla lwc ban dau. Bé cé dwoc lwc thanh
phan, quy tac hinh binh hanh nhw mé ta trong phan Téng hop Lwc, dwoc st dung nguoc lai dé phan tan luc

tap trung thanh hai hodc nhiéu lyc cé géc cb dinh véi nhau.

Vi du: coi nhu chiéc xe trwot tuyét dang dwoc kéo di nhuw trong Hinh. 3-4(a). S¢i day dwoc kéo theo huwéng
chéo 1&n, nhung xe trwot tuyét dong théi dwoc nang Ién va kéo theo phwong ngang. Nhw hién thi trong Hinh.
3-4(b), luc F (OA) c6 thé dwoc phan giai thanh F, (OB) va F, (OC) s dung nguwoc lai quy téc hinh binh hanh.
Day la sy phan tan cta cac lwc cho biét lwc phwong ngang cla xe trwot tuyét [a F, (OB).

c A
|

F, F l
|

. 1

) F B

(a) (b)
Hinh. 3-4 Phan tan Lwc

3.1.5 Mobmen Luc

M6émen cua lwc 14 tac dung ctia mét lwc cb khién mot vat quay. Khi siét dai 6¢ bang co 18, lwc can dé gitr co 18
& phan dau truc sé nhé hon so véi lwc can dé gitr cd 1é & phan gitra truc, nhw thé hién & Hinh. 3-5.

O ..y
} TN
%/ i =1 §=
i i F, % |F

JE

«— | —>

Hinh. 3-5 TAm quan trong cta Lwc va Chiéu dai cta Tay don

Theo cach nay, mémen clia lwc la mét dai lwong dwoc biéu dién bang tich cwdng dd lwe va chiéu dai tay don,
ddi véi mot truc quay hodc diém twa nhat dinh. Nhw vay, néu cwdng do ctia mot lwc 1a F va chidu dai tay don Ia
L thi mémen cla lwc M [a M = F x L. Khi biéu dién cuwéng dd cla lwc F tinh bang don vi N (Newton) va chiéu dai
tay can L tinh béng don vi m (mét), mémen ctia lwc M duwoc bidu thi bang N - m (Newton - mét).
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3.1.6 Can bang Luc

Néu mot vat khong chuyén dong ngay ca khi cé nhiéu lwc tac dong 1&n né thi cac lwc nay can bang. Vi du: trong
Hinh. 3-6, tai dang dwoc mang badng mot don ganh. Dé gitr sao can bang trén vai, sao phai nam & gitra khi hai
tai c6 khdi lwong bang nhau. Khi cac khéi lwong khac nhau, sdo phai ndm & diém gan tai ndng hon. Can bang
cac luc song song la can bdng mémen cla céac luc; nghia la can bang cac mdmen theo cung chiéu va nguoc
chiéu kim déng hd so véi tam xoay.

L
La R

Tém&xoay *

v 9.8xmy

9.8xm, Q.SXmg

Hinh. 3-6 Can bang Lwc

Theo cach nay, cho vai 1 tam xoay cia mémen lwc, néu vi tri chiu tai (khodng cach ngang gitra tai va vai) trén
sao c6 khdi lwong tai ciia m, vam, 1a L, va L,,

moémen theo chiéu kim ddng hdé 1a M, = 9,8 x m, x L,,

moémen nguwoc chiéu kim ddng hd la M, = 9,8 x m, x L,, va

M, = M, theo diéu kién can bdng mémen trong mdi quan hé véi tam quay.
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Xem xét mét trwdng hop nhw trwdng hop trong Hinh. 3-7, trong dé mét can cau gap dang mang tai ¢ khoi
lwong m,; médmen tac dung lam 1at cAn cau khi can truc ha xudng A va khi ha xuéng B |a khac nhau. Vé&i ram
chia & diém t&i han (diém khién can cAu bij 1at), chiéu dai canh tay can cho mémen theo chiéu kim déng hoé (dwoc
goi [a “mémen t&i han”) 1an lwotla L, va L,, va L, <L, Do d6, c&c mdémen sé149,8 xm, x L, <9,8 x m,x L,.
Mémen t&i han (mémen lat cdu) cang Ién khi can truc ha xubng diém B.

O: DBiém t&i han
9.8m,

Hinh. 3-7 Mémen Can cau Gap

Trong Hinh nay, khi &n dinh can ciu, mémen nguoc chiéu kim déng hd (dwoc goi la “mémen n dinh”) 9,8 x m,
x L la gia tri khéng dbi. Viéc thu hep géc can truc hodc mé rdng can truc lam cho tay don dai hon, diéu nay
khién mémen t&i han ting lén ngay ca khi khéi lwong tai khong déi. Can cau bi lat khi mémen theo chiéu kim
ddng hé vwot qua mémen ngwoc chiéu kim ddng ho.

Do d6, dbi véi cong viéc can st dung can cau di ddng, diéu quan trong & phai van hanh ciu cau véi mémen
4n dinh I&n hon mémen t&i han. Néu rdm chia duwgc mé rong & mirc trung binh hoac téi thidu (trang thai thu lai
hoan toan), mémen n dinh s& giam khi chiéu rong phan mé réng rAm chia L gidm. Do d6, tai trong danh nghia
tdng (tai trong danh nghia) dwoc dat thap hon khi rAm chia dwoc mé rong hoan toan dé giam mémen téi han
va ngan can cau di déng bi lat.
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m Khéi lwong va Trong Tam

3.21 Khéilwong

Bang 3-1 cho biét khdi lwgng gan ding trén mét khdi (m*) cho cac vat liéu khac nhau. Béng cach tinh nguoc
lai v&i bang nay, cé thé thu dwoc khdi lwong ctia mét vat néu biét thé tich ctia né (m®). Vi du: dé dat dwoc khi
lweng m (t) cla tai, hay nhan thé tich tai V (m®) véi khéi lwong d (t) trén mét khéi theo vat liéu tai (m = d x v).

Bang 3-1 Khéi lwong cuia Vat trén méi Mét khoi

Loai vat liéu Khéi lwgng trén méi Mét khi (t) Loai vat liéu Khéi lwgng trén méi Mét khéi (t)
Chi 11,4 Cat 1,9
Péng 8,9 Bot than 1,0
Thép 7,8 Than cuc 0,8
Gang 72 Than céc 0,5
Nhém 2,7 Nwdc 1,0
Da hoa cuong 2,6 Gb sbi 0,9
Bé tong 2,3 G5 tuyét tung 0,4
D4t 2,0 G6 bach 0,4
Soi 1,9 G6 hong 0,3

3.2.2 Trong lwong Riéng

Trong lwong riéng clia mot vat 1a ti sb gitra khdi lwong cla vat véi khdi lwong nwéc nguyén chat & 4°C ¢é cuing
thé tich. N6 dwoc biéu thi bdng phwong trinh dwdi day.

Trong lwong riéng = Khéi lwong vat / Khdi lwong nwdc nguyén chat & 4°C cé cung thé tich

Khéi lwong ctia nwéc tinh khiét & 4°C 1a 1 kg véi 1 Lva 1 ttrén 1 m®, cac gia tri trong lwong riéng gan ding cho
céac vat liéu khac nhau duoc thé hién & Bang 3-1.
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3.2.3 Trong Tam

Trong lwc cé tac dong Ién moi vat. Gia str cac vat nay dwoc chia thanh nhiéu phan thi trong lyc cé tac déng
déu Ién méi phan. Vi hop lwc clia cac trong luc nay, cé thé coi tat ca trong lwc da tap trung vao cung mot diém.
Piém tac dung clia hgp lyc nay dwoc goi la "trong tam". Trong tdm cla moét vat [a mot diém khong doi. Ngay ca
khi vi tri cGia vat ho&c viéc bé tri thay déi, thi trong tam khong thay déi (Hinh. 3-8(a)). Ngoai ra, trong tam khéng
nhét thiét phai & bén trong vat thé (Hinh. 3-8(b)).

Cac vi tri trong tdm

_
Cac vi tri
4‘/':\‘ " - — trong tam
"\IL\_X‘_/
. N )
S —

(a) (b)
Hinh. 3-8 Cac Vi tri Trong tam

3.2.4 Tinh On dinh cua Vat

Néu mét vat dirng yén bj tay lam nghiéng nhwng cb géng tré lai vi tri cii khi tha tay thi vat do dwoc coi la 6n dinh
(Hinh. 3-9(a)). Ngwoc lai, néu vat dé lat thi dwoc coi la khong 6n dinh (Hinh. 3-9(b)). Vi du: néu mét vat dwoc
d&t trén mot bé mat bang phang bi nghiéng nhw trong Hinh. 3-9(a) sau dé ban tay tha ra, né tré lai vi tri ci.

o - -
T i *

- / .\'\‘

-

G

5
i
I
] [
I
i -
I
I
!
]

e

I
!
I
!
I
]
I
!
k.

B = —— G: Trong tam
0 ov W: Trong lwong
W w O: Piém t6i han
(a) On dinh (b) Khong On dinh

Hinh. 3-9 Tinh On dinh cua Vat
D6 la do trong lwc tac dong Ién trong tdam G mdt mdbmen theo hwéng dua vat vé vij tri ¢, Iéy tdm xoay O lam

diém twa. Néu nghiéng vat cho dén khi dwérng thang ding di qua trong tam di ra ngoai diém t&i han (diém
nghiéng lat) O, nhw hinh Hinh. 3-9(b), thi vat do6 khong tré lai vi tri ¢l cila né ma sé bij lat.

89(vi)



@ Chuyén déng

3.3.1 Chuyén déng

Mot vat thay ddi vi tri clia n6 so v&i mot vat khac duoc goi la "chuyén dong". Chuyén déng co thé dwoc chia
thanh hai loai chuyén déng déu va chuyén dong khong déu. Trong chuyén dong déu, tbc do khong ddi tai moi
thoi diém. Trong chuyén déng khong déu, nhw thé hién trong Hinh. 3-10, téc d6 bang 0 tai diém xuét phat, dat
tbc do tbi da tai mot diém nhét dinh, gidm téc ngay trwéc diém dén va tré vé 0. Biéu nay twong tw nhw phuong
tién dang duorc diéu khién.

Chuyén dong khong déu Téc do téi da Chuyén dong khong déu
RL LT =TTt == - mmanl,
— 1= v
MY Y
S == 3
©® '@-- ® O '@--
Diém bét dau Diém dén

Hinh. 3-10 Chuyén dong

3.3.2 Toc do/Van toc

“Téc do” 1a khodng cach ma vat di chuyén dwoc trong méi mét thei gian nhat dinh. Néu mot vat di chuyén theo
kiéu chuyén déng déu di dwoc quang dwdng 50m trong 10 gidy thi tdc d6 clia né la 5m/giay. Tuy nhién, dé xac
dinh chuyén déng clia mét vat, chi tinh tbc do théi 1a khéng di ma con phai xem xét hwéng chuyén dong. Van

tbc 1a dai lwong dwoc biéu thi bing ca hwéng va tbc dod ctia chuyén dong.

3.3.3 Quan tinh

Mot vat co xu hwéng dirng yén khi khéng chuyén dong, va cé xu hwéng duy tri chuyén déng thang khi di
chuyén trén mét duwdng thang, trir khi né chiu tac dung clia mét ngoai lwc nao khac. Xu hwéng nay dwoc goi la
“quan tinh”. D6 16N clia quan tinh tly thudc vao khéi lwong cla vat. Quan tinh ting 1&n khi khéi lwong tang lén.

Néu mot doan tau dang dirng dot ngot khéi hanh, nhirtng ngudi dirng bén trong cé xu huéng nga theo hwéng
nguoc lai véi hwéng doan tau dang chuyén déng, nhw hinh Hinh. 3-11. Ngoai ra, néu mét doan tau dang di
chuyén dot ngét dirng lai, nhirng nguwdi dirng bén trong rét cé thé bi nga theo hwéng doan tau dang di. Vi duy:
néu hoat ddng clia can ciu dot ngdt dirng lai trong khi tai dang chuyén déng theo phwong ngang, thi tai khéng
dirng lai ngay lap tirc ma sé I&c lw. Didu nay xay ra do lwc quan tinh.

Hinh. 3-11 Quan tinh
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3.34 Lwc Lytam va Lwc Hwéng tam

Khi mét vat chuyén dong tron déu, sé co hai lyc tac dong Ién vat: mot lwc ly tdm co tac dung lam vat vang ra
khéi dwéng tron va mét luwc hwdng tdm huéng vat vé phia truc xoay gil cho vat khéng bi vang ra ngoai. Cac luc
nay duy tri sw can bang cla vat. Cac lwc ly tam va lwc hwéng tdm nay cé cung cwdng dd va nguoc chiéu nhau.

Lurc Iy tam e a Luc huwong tam

Lwc ly tdm /’\
i é, '\. wfmg tam
ém +Tam
Huong tiép tuyén = Huéng
: g tiep tuyen

Hinh. 3-12 Lwc Ly tam va Lwc Hwéng tam

Khéi lwong va van téc clia vat cang Ién thi lwc ly tm va lwe hwéng tam cang 16n. Téc d6 xoay cla tai tang 1én
dan dén viéc tai vang ra xa hon.

Ban kinh lam viéc tang do Iyc ly tam

a: Ban kinh lam viéc trwéc khi xoay
b: Ban kinh lam viéc trong khi xoay

Hinh. 3-13 Tai Vang ra do Lwc Ly tdam va Ban kinh Lam viéc

Trong nhirng trwérng hop nhw vay, mémen tac dung lam lat can ciu di ddng tang lén dang ké so véi trwéng hop
tai & trang thai dirng yén. D6 do phai can trong vi can cau c6 thé bi lat.

3.3.5 Lwc Ma sat

Néu mét lwc kéo tac dung 1én mot vat trén san, luc d6 sé kéo vat doc theo mat san va tao ra lwc can gitra mét
san va vat. Didu nay can tré chuyén ddng clia vat. Vat khong di chuyén véi mét lwc kéo nhd, nhwng bat dau di
chuyén khi lwc vwot qua me nhat dinh. Lwc can tac dung 1én bé mat tiép xtc clia mét vat ding yén dwoc goi la
“lwc ma sat tinh”. Lwc ma sat tac dung l1én mot vat chuyén déng trong khi tiép xtic véi mot vat khac dwoc goi 1a “lwc
ma sat dong”. Ca hai lwc ma sat nay déu ty 1& véi lwc dirng, khéng phu thudc vao dién tich bé mat tiép xdc. Luc
ma sat déng nhé hon lwc ma sat tinh. Nghia |a mét vat dng yén can mét lyc 16n hon dé bat dau di chuyén trén
bé mat san.
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3.3.6 Rong roc (Puli)

Khi nang tai bang day cap, tai nang cang néng thi cang can nhiéu lwc. Rong roc dwoc sir dung dé giam lyc
nang tai hoac thay ddi hwéng cda lwe. Rong roc clia can cau cé thé dugc chia thanh cac loai sau:

(1) Réng roc C6 dinh

Roc c6 dinh duwoc cb dinh & mét vi tri xac dinh nhw thé hién trong Hinh. 3-14. Rong roc dwoc siv dung dé thay
ddi hwéng cdia lwe. Khi str dung rong roc, chi can kéo day cap xubng la c6 thé nang tai Ién. Trong khi huwéng
cta lwc thay ddi, cwdng do cta lwe can thiét khong dbi. D& nang tai [én 1m phai kéo day xudng 1m.

'\\?ﬁ Rong roc Cb dinh

"

Kéo day cap 1 m
nang tai trong 1 m
F=Fw

Hinh. 3-14 Rong roc Cé dinh

(2) Rong roc Bbéng
Rong roc dong dwoc st dung trong té hop méc clia cn cdu nhw mé ta & Hinh. 3-15. Rong roc di chuyén lén

xudng khi day cap gan vao né di chuyén I&n xubng.

Kéo day cap 2 m
nang tai trong 1 m

L
—t
F=Fw/2 le:B.me

Hinh. 3-15 Rong roc Bong

Rong roc dong dwoc str dung dé giam lwc kéo day cap. Khi st dung rong roc déng dé nang tai, can mot luc
bang nlra trong lwong cla tai la du (Ilwe hwdng xudng sinh ra béi khdi lwong), nhwng dé nang tai 1én 1m thi day
cap can duoc kéo xudng 2m. Nghia 13, lwc kéo can it hon khi ¢é rong roc nhung khodng cach kéo duoc ting
gap d6i. Ngoai ra, huéng cda lwc kéo la hwéng lén; cung chiéu véi huéng tai dang di chuyén, vi thé hwéng cia

lwc khong thay dbi.
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(3) Rong roc Két hop

Rong roc két hop c6 chire nang két hop cla ca rong roc dong va rong roc ¢b dinh. N6 cé thé nang hodc ha

tai nang v&i mot lwc nhé. Sw két hop cla hai rong roc déng va hai rong roc ¢b dinh, nhw dwoc minh hoa trong
Hinh. 3-16(a), c6 thé nang mét tai véi mot luc chi bang moét phan tw trong lwong tai, gia st khéng c6 ma sat
rong roc va cum moc, bao gédm ca cac rong roc ddng, va né cling khéng c¢é trong lwong ban than. Tuy nhién, dé
nang tai 1 m doi héi phai kéo day 4 m. Hinh. 3-16(b) minh hoa mét vi du vé t& hop rong roc dwoc st dung trong
can cau di dong.

Rong roc Rc‘)rlg roc
cb dinh co dinh
—r
Rong roc |
dong |
|
—x | Re

4m ong roc

im // : dong
|
|

—
I

(a) (b)
Hinh. 3-16 Rong roc Két hop
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@& T:i, Ung sudt va Do bén cua Vat ligu

3.4.1 Taitrong

Tai trong la lwc tdc dung bén ngoai Ién vat (ngoai Iwc). O phan nay, n6é dwgc coi nhw mét ngoai lwe (don vi: N,
kN). C6 thé phan loai theo nhiéu cach khac nhau tly thudc vao cach thire lwc do tac dung I&n vat cé lién quan.

(1) Phan loai theo Hwéng cua Lwc (Tai trong)

1) Tai trong Kéo

“Tai trong kéo” la mot lwc cé tac dung kéo cang moét vat liéu. Nhw minh hoa trong Hinh. 3-17, lwc F tac dung Ién
truc doc clia thanh dé kéo thanh; day 14 tai trong kéo. Tai nay thworng dwoc &p dung cho day cap dang nang tai.

F

F

Hinh. 3-17 Tai trong Kéo

2) Taitrong Nén

“Tai trong nén” la lwc cd tac dung nén ép vat liéu, ngwoc lai voi tai trong kéo. Nhw minh hoa trong Hinh. 3-18,
lwc F c6 tac dung nén Ién thanh theo chiéu doc; day Ia tai trong nén. Tai nay thueng dwoc ap dung cho kich
clia rAm chia.

F

F

Hinh. 3-18 Tai trong Nén

3) Taitrong Cat

“Tai trong cat” 1a mot luc cé tac dung twong tw nhu mot chiéc kéo cat vat lieu. Nhw minh hoa trong Hinh. 3-19,
lwc F c6 tac dung cét 1&n mot bu 16ng siét hai tAm thép doc theo mét phdng song song véi luc F.

4F

N

L

Hinh. 3-19 Tai trong Cét

=

T
g
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4) Taitrong Ubn

“Tai trong udn” 1a lwc co tac dung lam cong vat liéu. Nhw minh hoa trong Hinh. 3-20(a) , mot dam dwoc d& & ca
hai dau sé uén cong néu moét lwc F vudng goc tac dung lén no; day la tai trong ubn. N6 bao gébm trong luong
clia tai hodc con I&n tac dung I&n ddm cla cau truc hodc mét tai tac dung dé udn cong can truc cla can cau,
nhw thé hién trong Hinh. 3-20(b).

(a) (b)
Hinh. 3-20 Tai trong Uén

5) Tai Xoan

“Tai xoan” la mét lyc cé tac dung lam xoén vat liéu. Truc sé bi xodn néu mot dau ctia né dwoc cb dinh va cac luc F,
tac dung ngwoc huéng véi nhau, tac dung Ién chu vi ciia dau kia, nhw thé hién trong Hinh. 3-21. Day 13 tai tac
dung Ién truc tang nang dung dé kéo va xoan vé&i day cap.

Hinh. 3-21 Tai Xoan

6) Taitrong Két hop

Céc tai trong néu trén tac dung lén cac bd phan cla cau ciu mét cach thwdng xuyén mang tinh két hop hon la
riéng |é.

Vi du: day cap va méc déu chiu tac dung két hop cla tai trong kéo va udn, trong khi cac truc chiu lyc néi chung
phai chiu su két hop cla tai trong udn va xoan.
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m Do bén cua Day Cap, Moéc va Cac Phu tung
Nang tai Khac

Trong qué trinh van hanh can cau thuc té, viéc st dung nhiéu day cap tamagake (chang budc day cap) va xich

tamagake dé thuc hién thao tac tamagake va nang tai kha phd bién. Tai trong t6i da ma nhirng day cap tamagake va

xich tamagake nay c6 thé nang tuy thudc vao sé lwong day cap/xich cling nhw géc nang, duoc goi la “gi¢i han tai lam
Viéc”.
Ngoai ra, tai trong lam dit gay thiét bj tamagake, bao gdm day cap tamagake va méc tamagake, duwoc goi la “tai

trong kéo dut”. Hé sé gitra tai trong kéo dirt va cac lwc twong (ng véi gidi han tai lam viéc duwoc goi la “hé sb
an toan”.

(1) Taitrong Kéo durt

Tai trong kéo durt 13 tai trong ti da ma tai d6 mot day cap tamagake hodc thiét bi tamagake bj dt (don vi: kN).

(2) Hé sé An toan

Heé sb an toan Ia ty s cua tai trong kéo dit dbi voi thiét bi tamagake, vi du nhw day cap tamagake hodc xich
tamagake v&i tai trong t6i da dwoc ap dung trong qua trinh s dung. Loai, hinh dang, vat liéu va phuvong phap
st dung cac thiét bi tamagake dwoc xem xét khi xac dinh hé sé an toan. Hé sb an toan cho thiét bi tamagake
duoc dinh nghia nhuw sau trong Phap Iénh An toan dbi véi Can cau.

® Day cap tamagake: 6 tré 1én
e Xich tamagake: 5 tr& I&n (hodc 4 tr& |én khi dap (rng cac diéu kién nhét dinh)
® Moc va khoa néi xich tamagake: 5 tré 1én
Hinh. 3-22 biéu dién so dd day cap tamagake va xich tamagake dién hinh.
Mét néi Dai Méc

@@= :::‘.‘.’:}@e&@

Pai

(a) Day cap cé mét ndi & hai dau (b) Day cap c6 vong sét (c) Xich c6 méc

Hinh. 3-22 Day Cap Tamagake va Xich Tamagake Théng dung
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(3) Gi®i han Tai Lam viéc Tiéu chuan
Gi¢i han tai lam viéc tiéu chuan 14 tai trong t6i da dwoc nang Ién theo phwong thang ding bang mot day cap
tamagake don, da xét dén hé s an toan. Gi&i han tai van hanh tiéu chuan dwoc tinh véi cong thirc sau day.

Gidi han tai lam viéc tiéu chuén (t) = [Tai trong kéo dwt (kN)] / [9,8 x Hé sb an toan]
(4) Gi&i han Tai Lam viéc

“Gi¢i han tai lam viéc” (tai van hanh) 14 tai tdi da (t) c6 thé dwoc nang 1én bang thiét bi tamagake, bao gébm day
cap tamagake va xich tamagake, tuy vao géc nang va sé lwong day cap/xich.
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m Moi quan hé Giira S6 lwong Day Cap Tamagake,
Go6c Nang va Tai trong

3.6.1 Khai niém vé Tai trong Tac dung Ién Day Cap

Tai trong tac dung 1én day cap thay déi tuy thudc vao khdi lwong cla tai, sé lwong day cap va géc nang.

(1) Sé lwong Day va Géc Nang

“Sé lwong day” chi sb lwong day cap. N6 dwoc md ta 1a “Day mot chan véi hai diém treo”, “Day hai chan véi hai
diém treo”, “Day ba chan véi ba diém treo” hodc “Day bbn chan véi bén diém treo”, tiy thudc vao sé lwong cac

diém treo clia dau chiu tai (xich/cap). “Géc nang” 1a géc gitra cac day cap tamagake dwoc gan vao mac.

Day hai chan véi hai diém treo Day ba chan vé&i ba diém treo Day bén chan véi bén diém treo
Hinh. 3-23 S6 lwgng Day cap va Géc Nang (“a” trong So db la Géc Nang)

Nhw minh hoa & Hinh. 3-24, khi nang mét tai bang hai day cap, lwc d& khdi lwong tai m 14 hop luc (F) clia cac

lwc kéo (F,, F,) tac dung I1&n hai soi cap. F, va F, 1an lwot I1én hon F/2. Ngay ca véi tai cé cung khéi lvong, khi

goéc nang cang I6n, luc cang day cap F, va F, cang ting. Ngoai ra, khi géc nang cang 16n, luc thanh phan theo
chiéu ngang P cta F, va F, cang I&n. Luc thanh phan theo phwong ngang P tac dung Ién tai trong nhu mét lyc
nén, cd kéo day cap vao phia trong, do d6 can phai chu y dén géc nang 16n hon.

A m: Khéi lwong tai (t)
AN Fw: 9,8 x m (kN)
b EF‘ F, F,: Lwc kéo day cap tamagake

K F: Hop lwc (F=Fw)
P: Lwc kéo day cap tamagake vao trong (kN)

l Fw=9.8xm

Hinh. 3-24 Lwc kéo Day cap Tamagake
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(2) Hé sé Ung luc

“Hé s tng luc” 1a chi sb dé tinh tai trong (luc kéo cang) tac dung lén day cap tamagake hodc cac thiét bi
tamagake khac theo géc nang. Lwc kéo cdng ctia mbi day cap cé thé dwoc tinh bang cach str dung hé sb &ng
lwe va sb lwong day cap, ngay ca khi sb lwong day cap thay dbi.

Hinh. 3-25 biéu dién médi quan hé gitra géc nang va luc cing cla soi cap. Khi goc nang tang, luc kéo cang tac
dung lén day cap ciing tang theo, ngay ca khi khdi lwgng tai khong dbi. Do d6 can phai st dung day cap day
hon. Ngoai ra, néu géc nang tang qua nhiéu, mat ndi clia day cap tamagake cé thé bj tudt khdi moc, do dé phai
dam béo géc nang chi tir 60 d6 tré xubng.

0° 120°
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Hinh. 3-25 Méi quan hé Giira Géc Nang va Lwc kéo ciang Tac dung lén Day Cap Tamagake

(3) Hé sé Ché do

“Hé sb ché do” 1a ty sb gilra gi¢i han tai lam viéc cla day cap tamagake hodc céc thiét bi tamagake v&i mot
sb lwong day cap nhét dinh va mét géc nang nhat dinh, véi gidi han tai van hanh tiéu chuén. Gia tri hé sé ché
dd ban dau thay dbi tly thudc vao géc nang, nhung duoc thiét lap khéng dbi cho méi pham vi géc nang duoc
nhém lai mot khodng nhét dinh, dé thuan tién cho viéc van hanh.
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Chwong 4
Cac Tin hiéu cho Van hanh Can cau Di

doéng Hang nhe

m Cac Tin hiéu cho Van hanh Céan cau Di dong
Hang nhe

Céc tin hiéu ma nguwdi bao hiéu st dung dé lién lac véi ngudi van hanh can cau di ddng bao gdm tin hiéu tay
va tin hiéu c&, d6i khi coi cling dwoc st dung két hop bd sung néu can. Tuy nhién, ngudi béo hiéu khéng duoc
st dung tin hiéu coi don 18, vi diéu d6 d& dan dén tai nan. Nhin chung, tin hiéu tay dwoc str dung rong rai; tuy
nhién, diéu quan trong la phai thwc hién cac tin hiéu cu thé mot cach ré rang.
Theo luat, bén st dung lao ddng phai thiét lap cac tin hiéu cb dinh d& van hanh can cau khi thwc hién cong viéc
st dung can cau di dong, chi dinh ngwdi bao hiéu, va yéu cau ngudi bao hiéu st dung cac tin hiéu d6. Nguoi
b&o hiéu dwoc chi dinh phai st dung céc tin hiéu ¢ dinh. Do quy dinh ngwdi lao ddng lam viéc phai tuan theo
cac tin hiéu nén nguwoi van hanh can ciu di dong phai xac nhan va tuan theo cac tin hiéu ctia ngudi bao hiéu.
Diéu quan trong déi véi ngudi van hanh can cau di dong lam viéc tai cac cong trwdng xay dwng 1a xac nhan cac
tin hiéu sé dwoc st dung. Ngoai ra, d& ngan ngtra moi tai nan phat sinh do tin hiéu sai, ngwdi van hanh phai
tam dirng hoat dong cla can cAu di dodng trong cac trwdng hop sau:

e Khi tin hiéu khong ré rang

o Khi nguoi van hanh can cau di déng nhan dwoc tin hiéu khac véi tin hiéu cb dinh

e Khi nguwdi van hanh can cau di dong nhan dwoc tin hiéu tir hai ngwdi bao hiéu tré 1én

e Khi nguwoi lao dong khéng phai la ngwoi bao hiéu dwgc chi dinh dwa ra tin hiéu
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Chwong 5
Quy dinh va Luat Ap dung (Téng quan)

m DPao luat vé Sirc khée va An toan Lao ddng

Chwong 4 Bién phap Ngan ngtra Nguy co’ Gay tai nan hoac Suy
giam Sirc khoe cua Ngwei lao dong

(Bién phap Bén st dung lao déng can thwe hién)

Diéu 20

Bén st dung lao dong phai thuc hién nhirng bién phap can thiét d& ngén nglra nguy hiém gay ra do may méc
thiét bi; chat dé chay nd, dé bat Ira; dién, nhiét va cac nang lwong khac.

[Phap Iénh vé Strc khée va An toan Lao dong]
(Str dung May méc va Thiét bj Khac Phu hop véi Tiéu chuéan)
Diéu 27

Bén st dung lao déng khéng dwoc st dung may moc va thiét bi khac trir khi ching dap (ng cac tiéu chuén
duwoc Bo Y té, Lao dong va Phuc loi dwa ra trong Dao luét.

(Bao dwéng Hiéu qua cac Thiét bj An toan)
Diéu 28

Bén st dung lao déng phai kiém tra va bao dwdng cac thiét bj an toan dé ching dwoc st dung trong diéu
kién tot nhét.

(Phong ngtra Dién Giat)
Diéu 349

Bén s dung lao dong phai thuc hién mét hodc nhiéu bién phap phiu hop dwdi day khi ngudi lao ddng co
nguy co bi dién giat trong Iuc lam viéc hoac khi di ngang qua.

1. Di d&i cac mach tich dién.
2. Lap dat cong cu cach dién dé ngdn ngira nguy co dién giat.
3. Trang bi thiét bi bdo vé cach dién cho mach tich dién.

4. Néu nhirng bién phap néu trén rat khoé thwe hién, hay chi dinh ngudi giam sat va giao cho ho giam sat
cbng viéc.
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Piéu 21

Bén st dung lao ddng phai thuwc hién nhirng bién phap can thiét d& ngan ngira nguy hiém phat sinh do cong
viéc lién quan dén cac hoat dong nhw dao, khai thac da, bdc d& hang héa hoac khai thac gé.

2. Bén st dung lao ddng phai thuc hién cac bién phap can thiét dé ngan ngira nguy hiém lién quan dén noi
ngudi lao dong co6 thé bi nga xudng hodc noi co nguy co sat & dat.

Diéu 24

Bén s dung lao dong phai thuc hién nhirng bién phap can thiét d& ngan ngtra tai nan lao déng phat sinh tir cac
hoat dong van hanh clia nguwoi lao déng.

Diéu 25

Bén s dung lao dong phai ngay lap tirc dirng van hanh néu cé nguy co sép xay ra tai nan lao dong va thuc
hién cac bién phap can thiét dé so tan nguwoi lao dong khéi dia diém lam viéc.

[Phap Iénh vé Strc khoée va An toan Lao dong]
Diéu 29

Nguoi lao dong khéng duoc tw v théo bd cac thiét bj an toan hodc tat chivc ndng ctia chung. Néu can thiét
phai lam nhw vay, ngwoi lao dong phai dwoc sw cho phép trwéc cla Bén st dung lao déng. Sau khi cac
hanh doéng trén khoéng con can thiét niva, cac thiét bi an toan phai dwoc khdi phuc ngay vé tinh trang ban
dau ctia chung. Néu ngudi lao ddng phat hién cac thiét bi an toan bi thao bé/vo hiéu héa, phai théng bao
cho bén s dung lao déng vé viéc dé.

(Cac Bién phap Can dwoc Thwe hién b&i Bén cho thué May méc ciing nhw cac Thiét bi khac)

Diéu 33

Bén cho thué may méc phai thwc hién nhivng bién phap can thiét d& ngan ngira tai nan lao déng lién quan dén

may moc di thué st dung tai noi lam viéc clda bén st dung lao dong.

2. Bén sir dung lao dong thué may méc tir ngwdi cho thué phai thuwe hién cac bién phap can thiét dé phong
nglra tai nan lao dong lién quan dén cong viéc do van hanh may méc néu ngudi van hanh may méc nay
khéng phai la cong nhan dwoc thué.

3. Coéng nhan van hanh may maéc phai tuan theo cac quy tic can thiét phu hop véi cac bién phap ma bén st
dung lao déng thué may moc nay ap dung.
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[Lénh Thwc thi Dao luat vé Strc khée va An toan Lao dong]
(May méc dworc Xac dinh theo Quy dinh Chinh pha Dé ra tai Poan (1) Diéu 33 cua Dao luat)
Diéu 10

May méc dwoc xac dinh theo Quy dinh Chinh Phi dé ra tai Doan (1) Diéu 33 ctia Dao luat phai la can cau
di ddng cé strc nang tir 0,5 tan tré 1én.

[Phap lénh vé Strc khée va An toan Lao dong]
(Théng nhéat cac Tin hiéu Van hanh Can cau)
Diéu 639

Bén st dung lao déng chinh dwoc chi dinh phai dét ra cac tin hiéu théng nhét cho viéc van hanh can cu,

trong trwéng hop cong nhan cla bén st dung lao ddng chinh dwoc chi dinh va cac nha thau lién quan thuc

hién cong viéc sir dung can ciu & cung mét dia diém. Bén s dung lao déng chinh dwoc chi dinh cé trach

nhiém théng bao cho cac nha thau lién quan vé céc tin hiéu da dwoc thong nhéat.

(Cac Bién phap Can dwoc Thuc Hién béi Bén cho thué May méc ciing nhw cac Thiét bi khac)

Diéu 666

Bén cho thué may mac phai thwe hién cac bién phap dwéi day khi cho cac bén sir dung lao dong khac thué

may mac lién quan.

1. Kiém tra trwéc cac may mac lién quan va tién hanh stra chiva ddng thdi bdo duéng can thiét néu phat
hién co 16i.

2. Dua ra tai liéu ghi rd hiéu suét, dac tinh va cac canh béo dbi véi may maéc lién quan cho bén st dung lao
ddng sé thué cac may maoc nay.
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Chwong 5 Quy dinh vé May méc va Cac chat Boc hai

(Cap Giay chirng nhan Bang kiém)

Piéu 39

Can c4u di dong (cé strc nang tir ba tan trd 1én) phai trai qua khau kiém tra hau san xuét b&i co quan dang
kiém c6 thdm quyén sau khi cac may nay dwoc san xuét, nhap khau, 18p dat hodc st dung lai. Gidy chirng nhan
dang kiém dwoc cap sau khi vot qua khau déng kiém. Khi cé cac thay déi vé ciu tric chinh ctia can cau di
dong, cac may nay phai dwoc kiém tra béi Chanh Van phong Thanh tra Tiéu chuan Lao dong. Gidy chirng nhan
d&ng kiém sé& dwoc cp hodc chirng nhan dang kiém da cip sé dwoc xac nhan lai sau khi vwot qua khau dang
kiém.

(Han ché Str dung)

Piéu 40

Khéng dwoc st dung can ciu di déng (cé tai nang tr ba tan tré 1én) chwa dwoc cép gidy chirng nhan déng
kiém. Khong dwoc chuyén nhwong hodc cho thué nhirng can cau nay trir khi cé gidy chirng nhan dang kiém di
kém.

(Thei han Hiéu lwc cua Gidy chirtng nhan Piang kiém)

Piéu 41

Nguwoi co y dinh gia han thoi gian hiéu lyc cla ching nhan dang kiém phai trai qua mot cudc kiém tra hoat
doéng clia co quan dang kiém da dang ky.

(Han ché Chuyén nhwong)

Piéu 42

May méc khoéng dwoc chi dinh bdi Quy dinh Chinh Pha tai doan (1) Biéu 37 cta Pao luat, nhwng can thiét cho
cac cong viéc mang tinh nguy hiém hodc doc hai; dwoc st dung & noi nguy hiém hodc dé ngan chdn nguy hiém
va suy gidm strc khde clia ngudi lao dong; va may méc khoéng dwoc Quy dinh Chinh Phi cho phép chuyén
nhwong, cho thué hodc lap dat trir khi ching dwoc trang bi cac thiét bi an toan hodc dap trng cac tiéu chuén do
Bo trwdng BO Y té, Lao dong va Phuc loi quy dinh.

[Lénh Thwc thi Dao luat vé Strc khée va An toan Lao dong]

(May méc Phai Phu hop vé&i Tiéu chuan hodc dwoc Trang bi cac Thiét bi An toan Chi dinh b&i Bo
trwéng B Y té, Lao dong va Phuc lgii)

Piéu 13

May méc theo dinh nghta trong Quy dinh Chinh pha tai Diéu 42 ciia Dao luat phai 1a can ciu di ddng cé tai
nang t 0,5 tan tr& 1én nhwng khéng qué ba tén.
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(Tw Kiém tra Dinh ky)

Diéu 45

Bén st dung lao dong, theo Quy dinh Chinh ph, tién hanh kiém tra va ghi lai két qua vé may méc va thiét bi
khac nhw ndi hoi dwgc néu trong Quy dinh Chinh phi. B trwdng Bo Y té, Lao dong va Phuc loi sé ban hanh
cac hwéng dan can thiét dbi voi cong tac tw kiém tra va néu can, cé thé cung cép chi dan thiét yéu vé cac
hwéng dan tw kiém tra nay cho bén st dung lao ddng, cac co quan dang kiém da dang ky va cac hiép hoi lién
quan.

[Lénh Thwc thi Dao luat vé Strc khée va An toan Lao dong]

(May méc va Thiét bi Khac Phai Chap hanh Céng tac Tw Kiém tra Dinh ky)

Diéu 15

Cong tac tw kiém tra phai dwoc thwe hién déi véi can cau di ddng va bd gidi han mémen tai va két qua phai
dwoc ghi lai.
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Chwong 6 Cac Bién phap tai Th&i diém Thué Ngwei lao dong

(Huan luyén vé Strc khée va An toan)
Piéu 59
Khi tuyén dung mét lao dong méi, bén s dung lao ddng phai huén luyén ngudi lao déng doé vé an toan hodc

strc khée lién quan dén cac hoat ddng ma nguoi lao ddng sé tham gia vao, theo Phap lénh ctia Bo Y té, Lao
dong va Phuc loi.

(Phap lénh vé Sirc khée va An toan Lao dong)

(Cong viéc Bat budc Phai c6 Khéa Dao tao Pic biét)

Diéu 36

Cac hoat déng nguy hiém hodc cé hai dwoc quy dinh tai Diéu 59 clia Pao luat dé cap dén nhirng cong viéc
duwdi day.

16. Cac hoat dong lién quan dén can cau di ddng c6 strc nang dwdi mot tAn (khdng bao gdm céc hoat déng
lién quan dén lai xe trén dwdng)

Diéu 60

Bén s dung lao ddng phai tién hanh huan luyén vé an toan, strc khde cho quan dbc méi ddm nhan vai trd do
va nhirng ngudi méi ddm nhan vai tro tryc tiép hwdng dan hodc giam sat nguoi lao dong (trir ngudi quan ly
van hanh).

[Hwéng dan vé Giao duc An toan va Stre khée cho Ngwei Pang Tham gia vao cac Hoat dong Nguy
hiém hoac Nguy hai]

Huan luyén vé Strc khde va An toan cho Ngudi van hanh Can ciu Di dong

Déi v6i ngudi lao dong lam cong viéc yéu cau Gidy phép Van hanh Can cau Di dong, viéc hoan thanh
Khoa dao tao Ky nang Van hanh Can ciu Di ddng Hang nhe, ho&c khoa Dao tao Déac biét vé Van hanh
Can c4u Di dong, huan luyén vé strc khde va an toan phai dwoc thuwe hién dinh ky, hodc khi may méc va
thiét bi dwoc thay méi. Ngoai ra, can cung cap khéa huan luyén vé sirc khde va an toan cho céac dbi twong
sau day: nhirng lao ddng duwoc giao cong viéc lién quan 1an dau sau hon 3 nam ké tir khi cé bang céap; va
nhirng lao ddng sé lam lai cdng viéc sau hon 5 nam khong lam viéc lién quan.

(Phu luc: Chuwong trinh Huén luyén vé Stie khde va An toan dbi véi Ngudi van hanh Can cu, Téng cong
6 givy)

Chu dé Noi dung Thoi gian
Can cAu va céc thiét bj an toan hién . o ) N
(@i Cau tric va co ché kiém soat 2,0 giov
ai
L . s a2 Phwong phap van hanh, ké hoach lam viéc, N
X& ly va bdo dwéng can cau a2 o . 2,5 giov
kiém tra va bao dwéng
i . ) R Céc bién phap phong nglra va Lénh Thuc
Cac trwong hop tai nan va luat lién ) s R . N
thi Pao luat vé Sirc khée va An toan Lao 1,5 gi¢

uan
d dong
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(Han ché vé Tham gia)

Diéu 61

Theo Quy dinh Chinh pha, bén s dung lao ddng khéng dwoc chi dinh ngudi lao dong van hanh can ciu hodc
bt ky hoat ddng nao khac trir khi ngudi lao déng cé gidy phép chirng nhan da hoan thanh khéa dao tao ky
nang ctia Giam déc Sé& Lao dong Tinh, hodc cé cac bang cap khac dwoc xac nhan béi Quy dinh cia Chinh
phu. Tai thoi diém tham gia vao cong tac van hanh, ngudi lao ddng phai mang theo tai liéu ching minh trinh d6
chuyén mén cla ho.

[Lénh Thwc thi Dao luat vé Strc khée va An toan Lao dong]

(Cac Hoat dong Lién quan dén Han ché Tham gia)

Diéu 20

Céc hoat déng quy dinh tai Diéu 61 ctia Dao luat bao gdm céac hoat dong dudi day:

7. Hoat dong clia can ciu di dong c6 sirc nang tr mot tan tré 1én (khéng bao gdbm hoat dong lai xe trén
duwong bd)

16. Hoat dong lién quan dén viéc van hanh tamagake (chang budc day cap) clia can ciu va can cau di dong
c6 slrc nang tlr mot tan trd 1én

[Phap 1énh vé Strc khéde va An toan Lao dong]

(Trinh dd Chuyén mén Lién quan dén Han ché Tuyén dung)

Diéu 41

Déi v&i cac hoat ddng dwoc quy dinh tai Khoan 7 Diéu 20 clia Lénh Thuc thi Dao luat vé Stre khde va An
toan Lao déng, nhirng lao dong da diéu kién tham gia van hanh can cau di dong cé strc nang duéi 5 tAn
phai c6 Gidy phép Lai Can cdu Di dong hodc da hoan thanh Khéa Dao tao Ky nang Van hanh Can cau Di
ddng Hang nhe.
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@EP) rhip 1enh vé An toan dbi véi Can cau

Chwong 1 Quy dinh chung

(Mién Ap dung)

Diéu 2

Phéap Iénh Nha nwédc nay khong ap dung ddi véi can ciu, can cau di dong hodc can truc dé-ric ¢d sirc nang
dwéi 0,5 tan.

Chwong 3 Can cau Di dong

Phan 1 San xuét va Lap dat
(Kiém tra trong San xuét)
Diéu 55

Bén s dung lao dong déng thi 1a bén san xuét can cau di dong cd sirc nang tir ba tan tré 1én phai trai qua
cudc kiém dinh san xuét ctia Giam déc Sé& Lao dong Tinh ¢ Thdm quyén.

2. Cong tac kiém dinh san xuat bao gdm kiém tra cAu tric va chirc ndng tirng bd phan ctia can cau di dong,
thuc hién cac kiém tra nang tai va kiém tra tinh 6n dinh.

3. Bai kiém tra tai doi hoi thwe hién cac hoat ddng nang, xoay, lai xe va cac hoat dong khac trong khi nang tai
twong dwong 1,25 1an tai trong danh nghia.

4. Bai kiém tra tinh 6n dinh yéu cau thwc hién thao tac jigiri (nh&c) trong diéu kién bat lgi nhat dé the tinh &n
dinh trong khi nang tai twong dwong 1,27 1an tai trong danh nghia.

(Gidy chirng nhan Pang kiém cho Can cau Di dong)
Diéu 59

Giam déc S& Lao dong Tinh cé Thdm quyén hodc Giam dbc S& Lao dong Tinh phai cap gidy chirng nhan dang
kiém cho cac can cau di dong da vwot qua khau kiém tra san xuat hodc kiém tra st dung twong (rng.

2. Gidy chirng nhan dang kiém can cau di déng phai dwoc cap lai trong trwdng hop bi hw hdng hodc mét.

3. Néu c6 su phan bd lai lao dong thuc hién I18p dat can ciu di ddng, chirng nhan dang kiém can cau di dong
phai dwoc gia han trong vong 10 ngay ké tir ngay phan b lai.

(Thei han Hiéu lwc ctia Gidy chirng nhan Ding kiém)

Diéu 60

Gidy chirng nhan dang kiém can cu di dong c6 thdi han hai ndm. Tuy nhién, tuy theo két qua cla kiém tra san
xuét hodc kiém tra st dung, th&i han hiéu lyc lién quan c6 thé bi han ché dwéi hai nam.

(Bao cao vé Lap dat)

Diéu 61

Bén s dung lao dong dv dinh 1ap dat can cu di ddng phai ndp trwdc cho Chanh Van phong Thanh tra Tiéu
chuan Lao déng c6 Thdm quyén cac bao cao Iap dat can cau di dong kém theo théng sé ky thuat va gidy chirng
nhan d&ng kiém cta can cau di ddng. Quy dinh nay khéng &p dung déi véi bén siv dung lao déng da duoc cong
nhan.
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(Kiém tra Nang tai v.v.)
Diéu 62

Bén s dung lao dong khi I&p d&t can cau di dong phai thuc hién kiém tra nang tai va kiém tra sirc 6n dinh cla
can cau.

Phan 2 S dung va Van hanh
(Cung cép Giay chirng nhan Diang kiém)
Diéu 63

Bén st dung lao dong phai cung cap gidy chirng nhan dang kiém can cau di déng dbi véi can truc di dong khi
thwe hién céng viéc bang can truc di dong.

(Han ché Sir dung)
Diéu 64

Bén s dung lao dong khéng dwoc str dung can cau di ddng khéng da tiéu chuan quy dinh béi Bo trwéng Bo Y
té, Lao dong va Phuc loi.

(Diéu kién Tai dwa trén Co’ s& Thiét ké)

Diéu 64-2

Bén s dung lao dong phai tinh dén cac diéu kién tai dwa theo thiét ké cia can cu di dong.
(Piéu chinh déi v&i Thiét bi Tranh qua cang)

Diéu 65

Céc thiét bj tranh quéa cdng cla can cau di ddng phai dwoc diéu chinh sao cho cach bé mét phia trén ca phu
tung nang tai tv 0,25 mét trd 1én (0,05 mét trd 1én dbi vai thiét bi tranh qua cang loai dan dong truc tiép).

(Piéu chinh Van Giam ap)

Diéu 66

Van gidm &p phai dwoc diéu chinh sao cho ching hoat ddéng & mirc khéng vuot qué tai trong danh nghia.
Diéu 66 - 2

Dé phong ngtra rii ro cho ngwdi lao ddng, bén s dung lao ddng phai thiét 1ap cac phwong an van hanh can
cau di dong, phwong an phong ngtra lat can cau, b tri lao ddng va mét quy trinh chi dao cong viéc lién quan
dén hoat ddng clia can cau.

(Str dung Chét An toan)

Diéu 66 - 3

Chét an toan phai dwoc st dung khi nang tai véi can ciu di dong.
(Han ché vé Tham gia)

Diéu 68

Déi v6&i viéc van hanh can ciu di ddng c6 strc nang tir 1 tan tréd 1én va dwéi 5 tAn (can cau di ddng hang nhe),
chi ngwoi lao dong da hoan thanh Khéa Bao tao Ky nang Van hanh Can ciu Di dong Hang nhe md&i dwoc phép
tham gia cong viéc.
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(Gi&i han vé Qua tai)

Diéu 69

Bén s dung lao dong khéng duoc str dung can cau di dong cé tai trong vuot qua tai trong danh nghia.
(Han ché vé Géc Can truc)

Diéu 70

Bén st dung lao dong khong dwoc st dung can ciu di dbng co6 goc can truc vuot qua pham vi dwgrc néu trong
théng sbé ky thuat cia can cau di dong.

(Chi sé cuia Cong suat Dinh mirc)
Piéu 70 - 2

Bén str dung lao dong phai thuc hién cac phép do lwdng chi ra tai trong dinh mirc dé ngwdi van hanh can cau
di déng va nguwoi diéu khién tamagake luén co thé xac nhan tai trong danh nghia.

(Cam S dung)

Piéu70-3

Bén str dung lao dong khéng dwoc str dung can cau di dong khi lam viéc & noi cdu cé nguy co bi lat do nén dat
yéu hodc l1am hu hdng vat dwoc chén bén dudi. Tuy nhién, diéu nay khéng ap dung dbi véi cac trwéng hop da
thwe hién bién phap ngan nglra cau lat (chang han nhw st dung 16t tAm san, thép tAm v.v.) & vi tri phu hop.
(Vi tri cia RAm chia)

Diéu 70 - 4

Bén str dung lao dong khi tién hanh van hanh can cau di dong cé st dung rdm chia, dat chiing trén cac tAm
dém ram chia, chdng han nhw tAm thép, & vi tri khdng cé nguy co' 1at cu.

(Mé& réng Ram chia)

Diéu70-5

Bén st dung lao dong phai mé rong hoan toan cac rAm chia khi tién hanh van hanh can cau di dong duoc trang
bi rAm chia. Tuy nhién, diéu nay khéng ap dung dbi v&i cac trwerng hop rdm chia khéng thé mé réng hoan toan
va vat dwoc nang trén can cau di dong c6 tai trong wéc tinh cu thé khong vwot qua tai trong danh nghia twong
(ng v&i chiéu ngang mé réng cla ram chia.

(Céac Tin hiéu khi Van hanh)
Diéu 71

Khi thwc hién cong viéc st dung can cau di dong, bén sir dung lao dong phai thiét 1ap cac tin hiéu cb dinh cho
viéc van hanh can cau, chi dinh mét céng nhan dwa ra cac tin hiéu nay, va yéu cau cdng nhan doé st dung cac
tin hiéu cd dinh. Tuy nhién, diéu nay khong ap dung dbi véi trwdng hop ngwoi van hanh can cau di dong thyc
hién cong viéc mét minh.
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(Han ché Lai)
Piéu 72

Bén st dung lao dong khéng dwoc chéd cdng nhan bang can cau di dong, ciing nhu khéng dwoc cho phép cong
nhan du I&n can ciu di dong.

Diéu 73

Bén s dung lao dong c6 thé cung cap thiét bi 1ai chuyén dung trén phu tung nang tai, cho phép céng nhan
duwoc di chuyén bang can ciu di dong trong truéng hop bat budc do tinh chat cdng viéc hodc trong trudng hop
thiét bi do Ia can thiét dé thwc hién cdng viéc mét cach an toan.

(Khu vwec Cam vao)
Piéu 74

Bén st dung lao dong khéng duwoc cho phép ngudi lao ddng di vao noi cé nguy co’ gay nguy hiém cho ho khi
tiép xdc v&i cAu tric mam xoay trén clia can cau di dong.

Diéu74-2

Bén s dung lao dong khéng dwoc cho phép ngudi lao déng di dwdi tai dang nang trong bat ky trudng hop nao
duwdi day.

1. Khi c6 tai dang dwoc nang bédng méc nang.

. Khi ¢6 tai dang dwoc nang bang kep don.

. Khi ¢6 tai dang dwoc nang bang day quang don véi mot diém s dung day cap

A WD

. Khi ¢6 nhiéu tai dang dwoc nang cuing lic va ching khéng dwoc cb dinh, chdng han nhu mét chong tai trong
cung moét thung hang.

5. Khi ¢6 tai dang dwoc nang bdng phu ting nang tai hoac thiét bj tamagake bam dinh do Ilwc cla tir trwdng
hoac ap Iwc am.

6. Khi cé moét tai hodc phu ting nang tai dwoc ha xudng béng cac phwong phap khéng phai phwong phap ha
st dung dién.

(Tam dirng Cong viéc khi c6 Gié Manh)
Diéu 74-3

Bén s dung lao dong phai tam ngirng cong viéc lién quan dén can cau di ddng khi gié manh c6 kha nang khién
viéc thwe hién cong viéc lién quan tré nén nguy hiém.

(Ng&n ngtra Lat Can cau khi cé Gié manh)
Diéu74-4

Khi cong viéc tam dirng do gié manh, bén sir dung lao déng phai cé cac bién phap chang han nhuw ¢b dinh can
truc dé tranh gay nguy hiém cho nguoi lao dong khi cé nguy co 1at can cau di dong.

(Cam dé Can cau Di dong trong Tinh trang Khong cé Ngwei lai)
Piéu 75

Nguwoi van hanh can cau di dong khéng duorc roi khai vi tri van hanh trong khi tai dang dwoc nang.
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(Céng viéc Lap rap Can truc)
Diéu 75 -2
boan (1)

Bén st dung lao dong phai thuc hién cac bién phap duwéi day khi I&p rap hodc thdo rdi can truc cla can ciu di
dong.

1. Chi dinh mét ngudi gidm sat cdng viéc va dé cong nhan thuc hién cong viéc d6 dudi sy giam séat cla ngudi
do.

2. CAm nguoi khong phai la cong nhan cd lién quan dén cong viéc di vao dia diém lam viéc va gan cac thdng
b&o néu rd viéc cAm nay.

3. Khong cho phép nguwdi lao dong tién hanh cong viéc khi thoi tiét xau cé thé gay nguy hiém cho cdng viéc.

boan (2)

Bén st dung lao dong phai yéu cau ngudi giam sat cong viéc thye hién cac van dé sau day.

1. Xac dinh phwong an lam viéc va bé tri lao dong ddng thdi gidam sat cong viéc.

2. Kiém tra xem c6 sai sét vé& nguyén vat liéu, chirc nang cac thiét bi va dung cu, ddng thoi loai bé vat dung bi
héng.

3. Giam sat viéc str dung cac thiét bi phong chéng roi nga cé dac tinh bat budc va mi bao hd trong qua trinh
lam viéc.

Phan 3 Ty Kiém tra Dinh ky
(Tw Kiém tra Dinh ky)
Diéu 76

Bén str dung lao dong phai tw kiém tra dinh ky m&i ndm mét 1an déi véi can cau di dong sau khi can cau dwoc
l4p dat.

3. Hang nd&m bén s dung lao dong phai tw thwe hién cac bai kiém tra nang tai trong qua trinh tw kiém tra. Tuy
nhién, diéu nay khong ap dung dbi v&i can cau di dong cé gidy chirng nhan dang kiém sép hét thoi han hiéu
lwce.

4. Kiém tra nang tai phai duwoc thwe hién véi cac thao tac nhw nang, xoay va lai xe & téc dd danh nghia trong
khi nang tai c6 khéi lwong twong trng véi tai trong danh nghia.

Diéu 77

Bén s dung lao dong phai thuc hién viéc tw kiém tra dinh ky mdi thang mét lan cac hang muc sau day dbi voi
can cau di dong.

1. Suw bt thwdng clia thiét bi an toan, thiét bi cadnh bao, phanh va con
2. Hw héng dbi véi day cap va xich nang
3. Hw héng dbi véi phu tung nang tai chdng han nhw méc va gau muic

4. Hw hdng déi véi hé thdng day dién, ta dién va bd diéu khién
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(Kiém tra Trweée khi Van hanh)
Diéu 78

Bén s dung lao dong phai kiém tra chirc ndng céc thiét bi tranh qua cang, chi bao tai trong danh nghia va cac
thiét bi cdnh bao khéac, phanh, con va bo diéu khién trwéc khi bt dau cong viéc trong ngay lién quan dén van
hanh can c4u di dong.

(H6 so lwu cong tac Tw kiém tra)

Diéu 79

Bén str dung lao dong phai ghi lai két qua tw kiém tra va lwu trlr nhirng hd so' nay trong ba nam.
(Stra chiva)

Diéu 80

Bén st dung lao ddng phai ngay lap tirc thue hién slra chiva khi phat hién 16i trong qua trinh tw thanh tra hoac
kiém tra.

Phan 4 Kiém tra Hoat dong
(Kiém tra Hoat dong)
Piéu 81

Débi v&i cong tac kiém tra hoat ddng ctia can cau di ddng, ngoai viéc kiém tra cAu trdc va chirc nang cla tirng
bd phan clia can cau di dong, can thuc hién cac bai kiém tra nang tai.

(Gia han Th&i han Hiéu lwc ctia Chirng nhan Pang kiém)
Diéu 84

Co quan dang kiém c6 thdm quyén phai gia han théi han hiéu lwc ctia chirng nhan dang kiém cho can cau di
dong khi thiét bi da vwot qua kiém dinh hoat dong.
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Phan 5 Thay déi, Dinh chi S&r dung va Loai bo
(Thong bao Thay déi)
Diéu 85

Bén st dung lao dong cé y dinh thay déi bat ky bé phan nao dworc liét ké trong sd cac muc sau day phai gui
théng bao vé thay ddi lién quan dén can cau di ddng kém theo ban vé cho Chanh van phong Thanh tra Tiéu
chuan Lao dong.

1. Can truc hodc cau tric bo phan khac
. Béng co chinh

. Phanh

. Co ché nang

. Day cap hoac xich nang ha

. Phu tung nang tai nhw méc va gau mac

N o o B~ W N

. Khung
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Chwong 8 Day cap Tamagake

Phan 1 Thiét bi Cap Tamagake
(Hé sé An toan ctia Day cap Tamagake)
Diéu 213

Bén s dung lao dong khong dwoc str dung day cap lam thiét bj tamagake cho can cau, can cau di dong, hodc
can truc dé-ric trtr khi nd cé hé sbé an toan t mirc 6 trd 1én.

(Hé sé An toan cua Day xich Tamagake)
Diéu 213 -2

Bén s dung lao dong khéng dwoc str dung day xich trir khi hé sb an toan ctia né bang hoac Ién hon céac gia tri
sau tuy loai day xich.

1. Xich c6 gia tri d6 bén kéo ter 400 N/mm? tr& 1én: 4
2. Xich cé gia tri d6 bén kéo nhé hon 400 N/mm? 5
(Cam S dung Day cap khéng Thich hop)

Diéu 215

Bén s dung lao dong khong dwoc dung day céap thudc bat ky hang muc nao dwdi day cho céc thiét bi
tamagake cla can ciu, cin cau di ddng hodc can truc dé-ric:

1. Cép bi dit: Trong méi Iép clia day cap, néu cé hon 10 phan trdm téng sb day (trlr day han) bi dut.
2. Buong kinh gidm: Day cép bi gidm dwong kinh hon 7 phan trdm so véi dwéong kinh dinh mire.
3. Bién dang: Day céap bi xoan khuc.

4. Mai mon: Day cap bi bién dang va/hoac bi mai mon nghiém trong.

Phan 2 Han ché vé Tuyén dung
(Han ché vé Tuyén dung)
Diéu 221

Bén st dung lao dong khéng duoc dé ngwdi lao dong van hanh tamagake tham gia van hanh can cu cé tai
nang tlr mot tan tré 1&n triy khi ngudi lao dong thudc mot hodc nhiéu nhém sau day.

1. Nhirng lao ddng da hoan thanh Khéa Dao tao Ky nang Van hanh Tamagake

2. Nguoi lao ddong da hoan thanh khéa dao tao vé cap tamagake theo Dao luat Xuc tién Phat trién Ngudn nhan
lwe

3. Nhirng lao déng khac dwoc chi dinh béi Bo trwdng B Y té, Lao dong va Phuc loi
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Khoéa dao tao
Ky nang Van hanh Can cau Di déng Hang
Nhe

Sach bai tap

Vui l6ng tim cau tra 1&i dung cho mbi cau hdi sau phan cau hai.
Ban ciing sé& tim thay cau tra 1&i va phan giai thich bang tiéng Nhat & cubi sach.
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« | Kién thirc vé Can cau Di dong Hang Nhe »

[Cau héi 1]

Lwa chon nao sau day mé ta chinh xac ban kinh van hanh cta can cau di dong trong hinh

minh hoa?

(1)
3)

Tam chét chan \$

[Cau héi 2]

A
C

Tam xoay

l:l

2) B
4) D

<—Tam moéc

Tam ram chia

00

Y V. ¥

Lwa chon nao sau day mé ta chinh xac tai trong danh nghia téng trong hinh minh hoa?

(1)
3)

A
A+B

2) B
B-A
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[Cau héi 3]

Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic.

[ 114 thuat ngir chi dwoc str dung cho can cau gap. N6 dwoc xac dinh dwa trén dé 6n dinh

cla can cau khi khong c6 tai trén giwdng hang.

(1) Taitrong danh nghia (2) Taitrong nang
(3)  Taitrong danh nghia téng (4) Taitrong danh nghia tbng & diéu
kién khong tai

[Cau héi 4]
M6 ta nao sau day vé thuat ngir can cau di ddong KHONG dung?

(1) Nang va ha chi dén hoat ddng néang hoac ha méc.

(2)  Lai xe chi dén hanh déng lai can cau di ddng bang dong co cla chinh né.
(3) Géc can truc chi dén goc gilra truc can va mat phang ngang.

(4) Van hanh dé-ric can truc chi dén hoat dong thay dbi chiéu dai can tryc.

[Cau héi 5]
M6 ta nao sau day vé két cau va chirc ning cua can cau di dong KHONG ding?

(1)  Chiéu cao nang chi dén khoang cach thang dirng gitra gi¢i han trén va
gi¢i han dwoi trong dé cac phu kién nang tai co thé dwoc nang hoac ha
hiéu qua.

(2) Taitrong nang chi dén tai trong tdi da dwoc phép dét trén can cau di dong
phu hop véi két cau va vat liéu cau thanh ctia né.

(3)  Jigiri (nang) chi dén hoat ddng nang mot tai 1én khdi mat dat mét khoang
2 m va tam dng.

(4)  Van hanh dé-ric can truc chi dén hoat déng thay ddi goc can truc.
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[Cau hai 6]
M6 ta nao sau day vé dinh nghia can cau di dong la dung?
(1) May chi co thé nang hodc ha tai bang lwc dan dong.
(2) May chi co thé nang tai tha cdng va dich chuyén ching theo chiéu ngang.
(3) May chi co thé nang tai va dich chuyén ching theo chiéu ngang bang lwc
dan dong. May cé dong co chinh va cé thé dwoc chuyén dén bat ky dia
diém nao.
(4) May cé thé nang tai bang lwc dan dong nhung khéng thé dich chuyén
chang theo chiéu ngang.

[Cau héi 7]

Chon cau tra I&i dung va dién vao dau ngoic.

H&au hét can cau gap déu cé thiét bi cau & gilra giwong hang va cabin, véi [ ] nhé hon ba

tan.
(1) taitrong nang (2) tai trong danh nghia téng
(3) taitrong danh nghia (4) cong suat
[Cau héi 8]

Chon cau tra I&i dung va dién vao dau ngodc.

Can cau dia hinh cé6 thé [ ] trén nén dat khéng bing phang va twong déi yéu.

1) lai (2) dwrng doét ngot
(3) 1ai & tbc d6 cao (4) di chuyén dot ngot
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[Cau héi 9]
M6 ta nao sau day chi vé dic diém cua can cau di dong hoic cua xe ché can cau KHONG
dung?
(1) Can ciu duong sét co xe ché can ciu dwoc trang bi khung gam cé banh
xe chay trén ray duong sat.
(2) Xe ché cla can ciu dia hinh duwoc thiét ké dac biét d& st dung cho can
cau dija hinh.
(3) Can cau gap rat chuyén biét, nd co thiét bi cadu dé bbc d& va co givong
dé xép tai.
(4) Hoat dong ciu ctia can ciu gép thwdng duoc thwe hién bén trong cabin
danh cho lai xe.

[Cau héi 10]

M6 ta dwéi day la vé mot loai can cau di dong. M6 ta dwi day dang noéi vé loai can cau nao?

Loai can cau nay cé toéc do lai cham hon so vé&i can cau gap. Loai can cau nay cé thé dwoc
lai & ché do lai dic biét, chang han nhw lai cua va cé ban kinh quay nhé. Do dé, né cé thé

di vao cac khu vwc hep, ching han nhw cac khu vuc db thi.

(1) Can c4u banh xich (2) Can cau nbi
(3) Céan ciu duong sat (4) Can cAu dia hinh

[Cau héi 11]
Diéu nao sau day KHONG phai la diém can quan tam khi l1ap dat ram chia can cau di dong?
(1) L&p d&t rAm chia trén mat bang chac chan va bang phang dé than can
cau ndm ngang.
(2) D4t cac tAm dém rAm chia I&n va chéc chén bai tai téi da tac dung 1én

phao ram chia twong dwong 70% dén 80% téng khéi lwong than can cau
va tai dwoc nang thuc té.

(3)  Khi thiét 1ap ram chia can cau gép, nang cac I6p banh trudc 1én khdi mét
dat.

(4)  Khi thiét 1ap ram chia, mé& rong hoan toan cac xa ram chia can bang vé
hai bén trai va phai va chén chét khoa dé cb dinh chung.
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[Cau héi 12]

Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic.

Co’ ché thu mé can truc dwoc thwe hién hodc chi véi mét xylanh thay lwe hoidc két hop mot

xylanh thay Iwc v&i mét [ ] thu mé dé tai trong réng ctia can nhe hon.

(1) moéto thay lwc (2) daycap
(3) loxo (4) banhrang

[Cau héi 13]

Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic.

Khong dwoc str dung day cap néu hon [ ] phan tram téng sé day (khong bao gom day dém

(filler wire) bi dwt trong méi I&p day cap.

(1 3 (2) 5
@) 7 (4) 10

[Cau héi 14]

Chon cau tra I&i dung va dién vao dau ngoic.

Khi ha day cap toi dén mirc toi da, hay dé lai it nhat [ ] vong cudn so bo trén tang nang

kiéu 6ng quay.

(1) it nhat 1 vong tré 1&n (2) itnhat2 vong tré 1&n
(38) itnhat 3 vong tré lén (4) itnhat4 vong trd lén

[Cau héi 15]
M6 ta nao sau day vé co’ cadu nang hodc moéc cua can cau di ddong KHONG dung?
(1) Co céu nang gbm ddng co thay lwe, banh réng gidm téc toi, tang nang, ly
hop, phanh, v.v.
(2) Méc cau gdbm cé méc don va méc kép. Hau hét cac can cau di dong hang
nhe déu st dung mac kép.
(3) Nang va ha chi hoat ddng nang hoac ha méc.
(4) Tbc dd nang duoc xac dinh bdi tbc d6 cudn day cap tdi ciia co ciu nang
va s6 lvong day cap.
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[Cau hoi 16]
M6 ta nao sau day vé can truc ctia can cau di dong KHONG dang?
(1) Can truc twong dwong véi mot tay don khi nang tai.
(2) Khi géc can truc tang I&n, ban kinh van hanh mé rong.
(3) Thu mé& can truc chi viéc thay dbi chiéu dai can truc théng qua mé réng
hodc thu ngan can truc.

(4) Can truc dang du6i thwong dwoc st dung & cac can cau banh xich
twong ddi lon.

[Cau héi 17]
Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic trong hinh minh hoa vé day cap dwéi day.

(1) Boécap (2) Xoan
(3) Moc (4) Rongroc

[Cau héi 18]
M6 ta nao sau day vé day cap KHONG dung?
(1) Can phai kiém tra dinh ky day cap va béi tron tuly theo tinh trang clia
chung.
(2) Daycapco cAu truc “Bén nguoc’ hoac “Bén xubi”.
(3) Khéng dwoc str dung cap bi xodn hoac bj &n mon.
(4) DBuong kinh cap dwoc biéu thi bang dwdng kinh hinh tron néi tiép va no

dwoc xac dinh bang gia tri trung binh cla cac phép do dwoc thuc hién
theo hai hwéng tai mot thiét dién cho truwée.

[Cau héi 19]
M6 ta nao sau day vé ram chia KHONG dung?
(1) R&m chia |4 thiét bj giup tang cudng sw 6n dinh ctia than can cau khi xi
Iy tai.
(2) Ram chia |4 thiét bj an toan thé hién vai trd cia minh khi than can cau
sap bi lat.
(3)  Taitac dung lén phao ram chia thay déi tuy vao huéng can truc.

(4) Nén dat gan twong chdng sat 1& hodc & dwong rat yéu nén can phai bd
tri rAm chia cach xa nhirng vi tri do.
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[Cau héi 20]
M6 ta nao sau day vé thiét bi an toan ctia can cau di dong KHONG ding?

(1) B0 gid¢i han mémen tai 14 thiét bi gilp ngan khéng cho tai trong tac dong
Ién day cap toi.

(2) Chibao gbc can va chi bao tai 1a cac thiét bi khong chi cho biét goc can
ma con cho biét mbi quan hé gitra tai trong danh nghia téng va chiéu dai
can.

(3) DBbéng hd do mirc & dung cu do lwéng dung dé kiém tra dd can bang cua
than can cau.

(4) Van xa ap ngén chan s gia tdng ap suét bat thwong trong mach thay
lwe.

[Cau héi 21]

Chon cau tra I&i dung va dién vao dau ngoic.

Can cau di dong san xuat trwéc ngay 1 thang 3 ndm 2019 c6 tai trong nang dwéi 3 tan

dwoc trang bi [ ] thay cho thiét bi chéng qua tai.

(1) déng hd do tai (2) lwulwong ké
(3) dung cu chi trong lvgng (4) thiét bj the

[Cau héi 22]

Chon cau tra I&i dung va dién vao dau ngodc.

[ 114 thiét bi ngan khéng cho day cap tamagake (day quang) tudt khéi méc khi nang tai.

(1) vanxaap (2) thiét bi canh bao
(3) thiétbjdo (4) chétantoan
[Cau hoi 23]

Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic.

[ ]1a thiét bj gitip ngan ngtra hw hai @ dau can truc hoic day cap do day cap t&i qua cang.

(1)  thiét bj tranh quéa cang (2) vanxaap
(3) ram chia (4) may cao dac
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[Cau héi 24]

Minh hoa bén dw&i thé hién khu virc van hanh cho can cau gap. Khu vrc nao dwéi day phu
hop nhat?

(1) A (Khu v trén phia sau) (2) B (Khu vuec trén phia bén)
(3) C (Khu vyec trén phia trwoc) (4) AvaB (Khu vyec trén phia sau/
trén phia bén)

Tam ram chia

A (Khu vwec trén
phia sau)
B (Khu vwec trén

phia bén)

C (Khu vuc trén

phia trwéc)

Tam xoay

[Cau héi 25]

Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic.

Hoat dong ctia can cau thwong dwoc thwe hién trén nén dat khong trai nhwa. Khi lap dat

can cau di dong, hay kiém tra tinh trang [ ] dé tranh viéc rAm chia bj lan.

(1)  than can cau (2) 16p xe

(3) nén (4) sw can bang

[Cau héi 26]

Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic.

Tai trong danh nghia tong ctia mét can cau di dong phu thudc vao cac diéu kién nhw [ ]

cua ram chia, ban kinh van hanh va chiéu dai can truc.

(1) phao (2) d6 mé rong
(3) dothumo (4) bé matl&p dat
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[Cau héi 27]

Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic.

Vé&i can cau gap, hoat dong cuia can cau & khu vwe trén phia trwéc 1a kém 6n dinh nhat. Do
dé, hiéu suat van hanh phai nhé hon hoic bang [ ]% hiéu suat nang & cac khu vuwec trén

phia sau va trén phia bén.

(1) 10 (2) 15
3) 25 (4) 100
[Cau hoi 28]

Chon cau tra I&i dung va dién vao dau ngoic.

Do 6n dinh cha can cau cho biét xac suat can cau di dong c6 [ ] hay khéng.

(1) lat (2) 6ndinh
(3) rung (4) twding

[Cau héi 29]
Bién phap phong ngtra nao dwéi day KHONG ding déi véi ngwei van hanh can cau di dong?
(1)  Khéng thwe hién vé sinh, tiép nhién liéu hodc stra chira trong qua trinh
van hanh can cau.
(2)  Van hanh can ciu theo dung tin hiéu ctia nguoi bao hiéu.
(3) Dirng ngay cong viéc va tim hiéu nguyén nhan néu nhan thay cé tiéng on,

hién twong rung, nédng, mui bat thwérng hodc cac bat thuwdng khac trong
qua trinh van hanh.

(4) Tét cac chirc ndng cla thiét bi an toan trong thdi gian ngan néu can thuc
hién coéng viéc vot qua hiéu suét nang ctia can cau di dong.

[Cau héi 30]

Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic.

Hiéu suat nang cta can cau di dong dworc xac dinh b&i lwc toi, dd 6n dinh cta cancauval ].

(1) chiéu cao nang (2) ban kinh van hanh
(3) tbc dd thu mé can truc (4) strc bén cla can cau
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[Cau héi 31]

Bién phap phong ngira chung nao dwéi day KHONG ding déi véi cong tac van hanh can cau

di dong?

(1)
(@)

3)

(4)

[Cau héi 32]

Chuén bj day du cac vat dung nhw quan 4o, mii bao hd, giay béo ho, v.v.
Kiém tra tinh trang dia diém lam viéc va xem liéu co chwéng ngai vat nao
trén dia diém lam viéc khong.

Tuan thd cac hwédng dan ngay ca khi ban dwoc yéu cau thwe hién cac
thao tac khdong an toan.

Xac nhan rang gidy phép ctia ngwdi van hanh la danh cho nguwdi van
hanh dé.

Cau nao dwéi day KHONG diing vé hiéu suat cta can cau di dong hay 1a diém can lwu tam

trong qua trinh van hanh?

(1)
(2)

3)

(4)

[Cau héi 33]

Can xac nhan hiéu suét nang cla can cau di dong.

Cac gia tri hién thj trong bang tai trong danh nghia tong la téng khéi lvgng
thwe cla tai dwoc nang va khdi lwong phu tung nang tai. Do dé, can tinh
toan khéi lwong tai thuc té sé dwoc nang.

Gia tri tai trong danh nghia téng clia can cau gap dwoc xac dinh dwa trén
strc bén clia can ciu (chl yéu la d6 bén can truc) bat ké ban kinh van
hanh.

Hiéu suét nang clia can truc trén can cau gap thay ddi tiy vao sy hién
dién cua tai trong trén giwdng hang.

M6 ta nao sau day vé hiéu suat cia can cau di dong la ding?

(1)

(2)

)

(4)

Néu téc d xoay qua nhanh, tai sé bi vang ra ngoai do lyc ly tam trong
qua trinh xoay va ban kinh van hanh sé mé rong.

Tbc d6 nang tai, nang can, mé réng can truc va xoay cla can cau di dong
dwoc mo ta khi can cau & trang thai khong tai va dong co hoat dong & tbc
do thap.

Khi nang va xoay tai bang can cdu gép, hiéu suat nang khong thay déi tuy
thudc vao khu vwe van hanh.

Khi can c4u di dong duoc I&p d&t ngang, hiéu suat nang khong thay ddi
theo d® mé rong clia ram chia.
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[Cau héi 34]
Bién phap phong ngira nao dwéi day KHONG ding déi véi cong tac van hanh can cau di dong?
(1)  Khoéng kéo tai sang ngang, doc hoac xién trwéc khi thye hién thao tac jigiri (nang).
(2) Khi kéo day cap tamagake (day dung dé quang/chang) ra khai tai, gan
mat clia day cap nay vao méc cau va kéo day cap bang cach nang toi.
(3)  Khixoay trong qua tinh van hanh can c4u, tuan thd tin hiéu cia ngudi bao hiéu.

(4) Thuwc hién thao tac xoay qua cham do tai sé bj vang ra ngoai do lyc ly
tam va didu nay c6 thé lam lat can cau.

[Cau héi 35]

Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic.

Ngwoi van hanh can cau di dong phai [ ] cAn cadu ma ho sé van hanh trwéc khi bat dau cong viéc

trong ngay.

(1) thao (2) tién hanh kiém tra san xuét déi véi
(3)  tién hanh kiém tra hiéu suat dbivoi  (4)  kiém tra

[Cau héi 36]

Bién phap phong ngtra nao dwéi day KHONG dung déi véi cong tac van hanh can cau di dong?

(1)  Thuwe hién thao tac xoay & tbc do thap.

(2) Chuy dén vij tri méc khi thu mé can truc do méc dwoc nang Ién hodc ha
xudng phu hop véi éng 1dng ctia can truc.

(3) Khéng dirng can ciu di ddong bang cach phanh gap hoac van hanh can
gat dot ngdt béi chiing co thé [am can cu bi lat, [am héng can truc hodc
lam dut day cap.

(4) Nang va ha tai bang cac thao tac can gat dot ngét ngay truéc khi jigiri
(nang) hoac ha tai nang.

[Cau héi 37]
M6 ta nao sau day vé coéng viéc va viéc hoan thanh céng viéc déi véi can cau di dong KHONG
dang?

(1)  Sau khi hoan thanh cong viéc, hay dam bao dat méc & dé cao jigiri (nang).

(2) Khéng van chuyén tai khi dang gitr tai.

(3) Khéng thwe hién jigiri (nAng) bang cach nang cao hoac kéo dai can truc.

(4) Sau khi hoan thanh cong viéc, xép can truc va rAm chia va dwa can cau
vé vi tri nhw khi dang l4i.
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[Cau héi 38]

M6 ta nao sau day vé van hanh can cau di déng gan dwong day dién KHONG dang?

(1)

(2)

3)

(4)

[Cau hai 39]

Pudng day dién cao ap co6 két ciu ngdn dong dién chay qua ngay ca khi
can truc ho&c day cap tiép xuc véi chung.

Pudng day dién cao ap co thé phong dién ngay ca khi can truc hodc day
cap khong tiép xuc trwe tiép véi chang.

Khi lam viéc gan dwdng day dién, xac nhan rang da thyc hién cac bién
phap phong chéng dién giat nhw bdo vé dworng day hodc da chi dinh
ngudi giam sat.

Viéc dé cho can truc hodc day cap vé tinh tiép xtc véi dwdng day dién
trong qua trinh van hanh can cau gap sé gay ra nguy co dién giat cho
ngwdi van hanh hodc cong nhan thao tac day tamagake (chang budc).

Diéu nao sau day KHONG phai la diém can Iwu tam khi van hanh can cau di dong trong thi

tiét xau?

(1)

(2)

@)

(4)

[Cau héi 40]

Ngay ca khi cé sdm sét & gan trong qua trinh lam viéc, can truc sé hoat
déng nhw moét cot thu 16i. Do d8, khéng phai lo 1ang vé sét danh.

Mwa I&n lam gidm kha nang quan sat va lam méat dat dé bj sut lun, do d6
vi tri 1ap dat rdm chia c6 thé bi sut lun.

Can cu di dong dé bj anh hwéng bi giod khi tai I6n hodc dang dwoc
nang & murc cao hodc can truc dang dwoc kéo dai.

Khi téc d6 gié trung binh trong 10 phut Ia 10 m/giay tré 1én, phai tam dirng
cbng viéc.

Bién phap phong ngtra nao dwéi day KHONG ding déi véi viéc kiém tra can cau di dong, doi

vé&i viéc thao tac gan dwong day dién hodc trong thoi tiét xau?

(1)
(2)

3)
(4)

Cho phép bét ky nguwdi nao budc vao khu vie kiém tra va bao tri.

Khi s&m sét dén gan, hay dirng hoat ddng, dwa can truc vao vi tri 1ai va
so tan.

Khi tién hanh kiém tra, hay dau can ciu & vi tri an toan.

Hiéu day da hwéng dan sir dung ap dung cho can cau di ddng can duwoc
kiém tra.

13(vi)




« II. Kién thirc vé Péng co’ Chinh va bién »

[Cau héi 1]

Chirc nang nao sau day KHONG phai la chirc nang cua dau déng co?

(1) Lam mat (2) Lam sach
(3) Lam khd (4) Baitron
[Cau hoéi 2]

M6 ta dwéi day 1a vé mot thiét bi cu thé. Mo ta dwdi day dang néi vé thiét bi nao?

Thiét bi nay lwu trir dién va cung cap ning lwong cho cac thiét bi khac nhw dong co’ khéi

dong va hé théng chiéu sang.

(1) Day dai quat (2) Binh ac quy
(3) BO tan nhiét (4) BO loc khi
[Cau héi 3]

Dic diém nao sau day KHONG phai la dic diém cua dong co chay dau diesel?

(1) Chi phi van hanh thap

(2) Tiéng 6n I&n va rung

(3) S dung xang lam nhién liéu
(4) Hiéu suét nhiét tét

[Cau hoi 4]
Bién phap phong ngtra nao dwéi day dung déi véi van hanh déng co?

(1)  Khi déng co va dau thay lwc ngudi, van hanh déng co & téc dd cao cho
dén khi dat nhiét a6 thich hop.

(2) Khi hoat ddng ctia cin ciu da hoan tat, dwa cong tdc PTO vé vi tri TAT
va luén dé chia khéa déng co trong 6 khdéa dé co thé khéi ddng can cau
bat c luc nao.

(3)  Khi hoat déng ctia can cau da hoan tat, hay dam bao dwa cong tdc PTO
vé vi tri tat trwdre khi lai.

(4) Trong qua trinh kiém tra can cau di déng, kh&i dong déng co dé tién hanh
vé sinh, tiép nhién liéu hodc slra chira.
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[Cau héi 5]

Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic.

Trong cac hé théng thuy Iwce, lwc truyén t&i [ ] & dién tich nhé hon dwoc phéng dai twong

trng v&i dién tich 1&n hon.

(1) wvan (2) mobto
(3) bé chiva dau thay luc (4) pit-téng
[Cau héi 6]

Trong hé théng thuy Iwc nhw hinh minh hoa, Iwc nao sau day dwoc truyén dén pit-tong B khi
tac dung mét lwc 10 N Ién pit-tdng A? V&i cau héi nay, khong tinh khéi lweng cua pit-téng.
(1) 10N 2) 50N
3) 100N (4) 200N

‘10N 1

1cm 10 cm?

Dau thay lwc

[Cau héi 7]

Chon cau tra |I&i dang va dién vao dau ngoic.

Cac nguyén tac cda ap suat thay lwc dwoc dwa trén dinh luat Pascal theo dé “ap suat tac

dung Ién mét phan [ ] kin dwoc truyén di nguyén ven theo moi hwéng trong [ ].”

(1) khi (2) chétléng
(3) chatran (4) chétnhot
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[Cau hai 8]
M6 ta nao sau day vé wu diém va khuyét diém cta hé théng thiy lwc KHONG ding?

(1)  Chdng nhé gon va nhe.

(2) Hoan toan khéng phai lo I&ng vé ro ri dau thay lwc, dé dang kiém soat tir
xa.

(3) Kho bb tri dworng éng.
(4) Hiéu suat cia may thay ddi tiy vao nhiét do dau thay lwc.

[Cau héi 9]

Chon cau tra I&i dung va dién vao dau ngodc.

Van diéu khién thay Iwc chi phéi [ ] cta dau thay lwc, ap suat va téc dd dong chay.

(1) dolon (2) dwong 6ng
(3) huwong (4) thoigian

[Cau héi 10]

M6 ta dwéi day la vé van diéu khién thay lwc. M6 ta dang néi vé van diéu khién thay lwc nao

dwéi day?

Van nay cho phép dau thuy Iwc chay tw do theo mét hwéng, nhwng ngén khéng cho dau

chay theo hwéng ngworc lai.

(1)  Van diéu khién thang (2) Van mét chiéu
(3) Van tuan ty (4) Vanxa éap
[Cau héi 1]

M6 ta nao sau day vé hé théng thay lwc KHONG ding?
(1)  Xylanh thay Iwc la thiét bi co' khi chuyén ddi dau c6 ap suét dwoc chuyén
dén thanh chuyén dong tuyén tinh.
(2) Bé chva dau thay luc la thiét bi lwu trir dau.
(3) Dong co thly luc la thiét bi tao ra ap suét thay lwc.

(4) Van diéu khién thay lwc chi phdi huwéng ctia dau thay luc, ap suét va tée
do dong chay.
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[Cau héi 12]

Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic.

[ ] dwoc dan dong b&i dong co va hat dau tir bé chira dau thay lwe, xa ra dwéi dang dau

c6 chira ap suat va chuyén né dén bo truyén déng thay Iwc.

(1) May tao ap suét thay luc (2) Thiét bj diéu khién thay lwc
(3) Phu kién (4)  Thiét bi didu khién ap suét

[Cau héi 13]

Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic.

B6 loc lam sach dau thuy lwc valoai bo [ ].

(1) ham lwgng mubi (2) nhiét
(3) chaté nhiém (4) dién

[Cau hoi 14]

M6 ta dwéi day la vé van diéu khién thay lwc. Mé ta dang néi vé van diéu khién thay lwc nao

dwéi day?

Van dwoc str dung dé giam ap suat & mot phan cta mach thay lwec.

(1)  Van mot chiéu (2) Vangidm ap
(3) Vanxaap (4) Van tuan tw

[Cau héi 15]
M6 ta nao sau day vé bao tri hé théng thay lwc la dang?
(1)  Phan 16n 16i hw héng cla hé théng thdy luc lién quan dén tap chét trong
dau thay lwc va viéc ro ri dau trong cac dworng éng dan.
(2) Céac dwong 6ng dan cla hé théng thay lwc kin, do d6 cac chéat ban va hoi
am khong thé xam lan vao bén trong.
(3) Néu dau mé bi I&n trong dau thay lwc, né sé chuyén sang mau trang siva.
Diéu nay khéng anh hwéng dén hoat dong clia can ciu, do dé khéng can
thay dau thay Iwc.
(4) Khéng can thay cac ciu kién bd loc ngay ca khi dau thdy lwc bi ban dang
ke.
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[Cau héi 16]

Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic.

Pé giup hé théng thay Iwc ludn & trang thai tét nhat, sir dung dau thay Iwc & nhiét do thich

hop va [ ] rat quan trong.

(1)  khéng khi (2) ddam
(3) suibot (4) baotri

[Cau héi 17]
Diéu nao sau day mé ta chinh xac hinh thirc ctia dau thay lwc cé bot khi hodc nhiém hoi 4m?

(1) Dbi sang mau nau sam (2) Suibot
(3) Dbi thanh mau trang siva (4) Trong subt, nhung co thé thay
cac dém den nhd

[Cau haéi 18]
M6 ta nao sau day vé nguy hiém dién giat KHONG ding?

(1) Thwong tich & nguwdi do dién giat 1a hau qua truc tiép cla viéc hé than
kinh bj té liét khi dong dién di qua co thé.

(2) Dong dién xoay chiéu 50mA chay qua co thé ngudi sé khong gay tir vong
mé&c du né kha nguy hiém.

(3) Mrc do dién giat phu thudc vao cac yéu td nhw: bd phan co thé bj dién
giat, thdi gian bj dién giat, loai dong dién, cwdng dé dong dién, thé trang
va tinh trang strc khde ctia nguwoi bi dién giat.

(4) Béng do dién rat nguy hiém vi chung cé thé pha hiy cac té bao trong co
thé va xam nhap sau vao da.
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[Cau héi 19]

M6 ta nao sau day vé van hanh can cau di déng gan dwong day dién KHONG dang?

(1)

(2)

3)

(4)

[Cau héi 20]

Nguw&i van hanh diéu khién can gat trén can cau gap khong bi dién giat
ngay ca khi can truc hodc day cap tiép xuc véi dwdng day dién.

Pudng day dién cao ap co thé phong dién ngay ca khi can truc hodc day
cap khong tiép xuc trwc tiép véi dwong day dién.

Khi lam viéc gan dwéng day dién (dwong day phan phéi) trong thanh phd,
phai duy tri khoang cach tiép can téi thiéu tir 2m tréd lén.

Khi lam viéc gan dwdng day dién, bat budc phai héi y kién chd s& hiru
dwéng day dién, chang han nhw cong ty dién lwc dia phwong, phu hop
v&i théng bao clia Tong giam dbc Van phong Tiéu chuén Lao dong.

Chon cau tra I&i dung va dién vao dau ngodc.

Céng thirc tinh cong suat dién la|[ ].

(1)
(2)
3)
(4)

Co6ng suat dién = Dién tré x Dién ap

Coéng suét dién = Dién tré x Cwong do dong dién

Céng suét dién = Dién ap x Cuwdng dd dong dién

Cong suat dién = Cwdng do dong dién x Do I16n cong suét dién
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« lll. Kién thire vé Pong lwe hoc »

[Cau héi 1]
M6 ta nao sau day vé lwc KHONG ding?
(1)  Ngay ca véi cung khdi lwong tai, can truc ha cang thap thi nguy co lat
cang Ién.
(2) Khi siét dai 6c bang c& 18, can lwc nhd hon néu gitr ¢ 1é gan dau truc.
(3) Gia tri dwoc biéu thi bang tich gitra do I&n lwc va chiéu dai tay don duoc
goi 1a “téng hop luc”.

(4) Néu mét vat khéng chuyén dong ngay ca khi cé nhiéu luc tac dong 1én nod
thi cac lyc nay dwoc xem 1a can bang.

[Cau héi 2]
Lwc bao gom ba yéu t6. Nhém cac yéu t6 nao la dang?

(1) Ddlén, Heéng, Téc d6

(2) Do 16n, Hwdng, Diém tac dung
(3) Tébc dd, Huwéng, Diém tac dung
(4) Tbc do, Bo Ion, Biém tac dung

[Cau héi 3]

Lwc nao dwéi day 1a hop Iwc khi lwc OA va OB tac dong lén diém O nhw trong hinh minh hoa?

(1) LuwcOC (2) LuwcOD
(3) Luc OE (4) Luc OF
(o8 D

N e

_y
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[Cau hai 4]
M6 ta nao sau day vé mémen lwc la dang?

(1) Mémen cla luc la tac dung ctia mét lwc cd khién mot vat quay.

(2) Khi nang moét vat bang don bay, vi tri clia tay cdm cang gan diém twa thi
cang can it lyc.

(3)  V&i chiéu dai can truc khong dbi, gia tri mémen gay lat khong thay déi khi
ha can truc déng thdi nang tai cé khéi lwong twong dwong véi tai danh
nghia.

(4) Mémen cla luc chi dwoc xac dinh bang dé 1én cla luc.

[Cau héi 5]
Gia tri nao dwéi day la doé Ién mémen cua lwe khi siét chat dai 6¢ bang co 1é véi lwe 100 N nhw
trong hinh minh hoa? Cha y khoang cach tir diém O dén diém A la 20 cm.

(1) 10 N-m (2) 20 N-m
(3) 100 N'm (4) 200 N-m

100 N
20 cm
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[Cau héi 6]
Trong hinh minh hoa bén dwéi, khi can truc & vi tri (A), né cé thé nang tai trong lén dén 4 tan.
Khi ha can truc xuéng vi tri (B), tai trong nao dwéi day la tai trong I&n nhat cé thé nang dwoc?
Vé&i cau héi nay, khéng tinh khéi lwong cda can truc.

(1) 1t 2) 2t

(3) 3t (4) 4t

(B)

v

Piém twa

[Cau héi 7]
Gia tri nao dwéi day la khoéi lwong (trong lweng) cua tAm bé téng cé chiéu dai 3m, chiéu rong
1m va chiéu cao 0,2m? Lwu y rang khéi lwong trén méi mét khdi cia mot tAm bé tong la 2,3
tan.

(1) 06t (2) 1,38t
(3) 6t (4) 138t

Y

0,2m

[

3m
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[Cau héi 8]

Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic.

Vé&i khéi lwong tai khong doéi, mémen Iwe 1am 1at can cau sé 1a [ ] khi can truc ha thap dan

dén can cau bij lat.

(1) rbéng hon (2) daihon
(3) nhd hon (4) ngan hon
[Cau héi 9]

Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic.

C6 thé tinh khdi lwong cua tai dwoc nang bing cach nhan [ ] cta tai véi khéi lwong trén

moi mét khoéi theo vat liéu tai.

(1) dién tich (2)  kich thuoc
(38) khéilwong (4) trong lwong

[Cau héi 10]
Mb ta nao sau day vé trong tam cua vat la dang?
(1)  Thay déi vi tri hodc tw thé ciia mot vat thé (vat thé ran) sé thay dbi trong
tam cda vat thé.
(2) Trong tdm luén ndm bén trong vat thé b4t ké hinh dang cla no.

(3) Trong tam ctia mot vat (vat thé rén) 1a mot diém khong déi va khong thay
dbi ngay ca khi vi tri hodc tw thé cua vat thay di.

(4) Trong tam cla hinh binh hanh khéng ndm & giao diém cla cac duéng
chéo.

[Cau héi 1]
M6 ta nao sau day vé trong tam KHONG dang?

(1) Céc vat cé bé mat day cang rong cang 6n dinh.

(2) Céc vat cé trong tam cang cao cang 6n dinh.

(3) Trong tam khong dbi ngay ca khi vi tri hodc tw thé cta vat thay doi.
(4) Trong tadm la tdm trong lwong cla vat.
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[Cau héi 12]

Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic.

Vat c6 xu hwéng dirng yén khi khéng chuyén dong, va cé xu hwéng chuyén dong thang

mai mai khi di chuyén dong, trir khi né chju tac dung ctia mét ngoai lwc. Xu hwéng nay

dwoc goi la “[ 1”.

(1) quantinh (2) lwcly tdm
(3) giatéc (4) lwc hwéng tam
[Cau hoi 13]

M6 ta nao sau day vé chuyén dong tron KHONG dung?
(1)  Khi téc d6 quay cula tai tang Ién, lwc ly tdm tang |én, dan dén lat can cAu.
(2) Lwc lam cho vat chuyén ddng tron goi la lyc ma sat.
(3)  Khi vat chuyén dong tron, nguoi ta tac dung mét lwc lam vat hwéng vat
vé truc xoay khong dbi.
(4) Luc tac dung khién vat dang chuyén ddng tron bay ra ngoai goi la lwc ly
tam.
[Cau héi 14]
Tai trong (W) dwoc nang 1én 2m so v&i mat dat bang rong roc nhw trong hinh minh hoa. Gia tri

nao dwéi day dang véi khéi lwong day thirng can kéo?

(1) 4m (2) 8m
(3) 10m (4) 12m
V. /4 Y/ /4
@
[ ] [ ]
Day cap
w
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[Cau héi 15]
Khi tai dworc nang 1én bang rong roc, nhw trong hinh minh hoa, gia tri nao dwéi day la khoi
lwong dé can bang tai? V&i cau héi nay, khong tinh Iwc ma sat hoac khéi lwong cuia rong roc.

(1) 0,3t (2) 04t
(3) 05t (4) 08t

Day cap

24t

[Cau hoi 16]

Tai nao dwéi day la tai tac dung Ién cap toi khi can cau di dong nang tai?
(1)  Taitrong xoan (2) Taitrong cat
(3) Taitrong kéo (4) Taitrong nén

[Cau héi 17]
Trong hinh minh hoa dwéi day, mét tai 7 kg dwoc treo & bén trai don ganh va mét tai 3 kg
dwoc treo & bén phai don. Diém twa nao dwéi day la diém twa can bang hai tai? V&i cau hoi

nay, khéng tinh khéi lwegng cua don ganh.

(1) a(bén trai don ganh) (2) b (gitra don ganh)
(3) ¢ (bén phai don ganh) (4) Xa hon vé bén phai so véic
A A A
a b C
7 kg 3 kg
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[Cau héi 18]

Tai nao dwéi day la ngoai lwc tac dung lam gian mét vat hinh tru theo phwong doc?

(1)  Tai trong x0dn (2) Taitrong kéo
(3) Taitrong ubn (4) Taitrong cat

[Cau héi 19]

Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic.

dwocgoila[ ]

Viéc tac dung tai Ién vat thé sé tao ra “ndi lwc” bén trong vat thé chéng lai tai dé. Noi lwc

chia cho dién tich tiét dién cta vat sé cho dé I&n lwc trén mét don vi dién tich va gia tri do

(1) tai trong xodn (2) bién dang do luc
(3) Gngluc (4) taitrong udn
[Cau héi 20]

Khi tai dworc nang bang tamagake (budc day cap) nhw trong hinh minh hoa, phwong phap

nang nao sau day tac dung mét tai trong I&n nhat I1én day cap tamagake?

920°

(1 o° (2) 30°
(3) 60° (4) 90°
OO
30
60°
1 1 1
¥ ¥ ¥

R TN
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« IV. Quy dinh va Luat Ap dung »

[Cau haéi 1]
Loai tai nan nao sau day KHONG doi héi phai bao cao Ién Chanh Van phong Thanh tra Tiéu
chuan Lao déng?

(1) Gay can truc (2) Dutday cap
(3)  Truc trac thiét bi chéng qua cdng (4) Lat

[Cau héi 2]

Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic.

Khi van hanh can cau di dong, phai chi dinh [ ], hodc phai thwc hién cac bién phap khac dé ngwoi
van hanh can cau di dong va ngwoi van hanh tamagake (chang budc day) cé thé xac nhan [ ].

(1) tbc dod danh nghia (2) khbi lwong tai
(3) tai trong danh nghia (4) &p suat dau thay luc
[Cau héi 3]

M6 ta nao sau day vé van hanh can cau di dong KHONG ding?

(1) V& nguyén tac, ram chia phai dwoc mé rong hoan toan.

(2) Dbi véi can ciu di ddong cé cong suat nang tir ba tan tré 1én, bén st dung
lao déng khéng dwoc str dung can cau di ddng cé goc can truc vuot qua
pham vi géc dwoc néu trong thong sb kj thuat.

(3) Bén st dung lao déng khéng dwoc cho phép nguwoi lao dong di vao noi
c6 nguy co gay nguy hiém cho ho khi tiép xtc véi cdu tric mam xoay trén
cla can cau di dong.

(4) Kbhiroi khai vi tri van hanh véi tai trong dwoc nang, phai kich hoat phanh
co ciu nang va khéa an toan.

[Cau héi 4]
M6 ta nao sau day vé van hanh can cau di dong KHONG bat budc theo luat?

(1)  Phailuén s dung chét an toan.

(2) Dirng hoat ddng khi duw kién c6 gié manh lam cho viéc thwe hién cong
viéc lién quan tré nén nguy hiém.

(3)  Khi roi khéi vi tri van hanh, dé tai trong cao cach méat dat 10 cm.

(4) Thiét |ap rAm chia trén mat bang va nén dat chac.
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[Cau héi 5]
M6 ta nao sau day vé van hanh can cau di dong KHONG bat budc theo luat?

(1) C6 thé nang tai vuot qua tai trong danh nghia trong nhivng trwérng hop
khong thé tranh khéi

(2) Khéng dwoc di chuyén cdng nhan béng can truc, cling nhu khéng duoc
dé cdng nhan 1am viéc khi dang & trén can truc.

(3)  Cdng nhan khong dwoc phép vao nhitng noi cd nguy co' gy nguy hiém cho ho.

(4)  Khi rdi khéi vi tri van hanh, phai luén ha tai trén bé mat dat.

[Cau héi 6]

Gia tri nao dwéi day la hé sé an toan cho cap tamagae (day dé chang buéc) theo quy dinh cia

phap luat?
(1) 10tr& 1én (2) 3tr&lén
(3) 61trdlén (4) 5trélén
[Cau héi 7]

Nguwoi lao dong nao sau day da diéu kién thwe hién xir ly tamagake (chang buéc day) bang
can cau di dong c6 tai trong nang tir 1 tan tré Ién va dwéi 5 tan?
(1)  Nguwoilao ddng da hoan thanh khoéa dao tao k§ nang van hanh can cau di
ddng hang nhe
(2)  Ngudilao dong da hoan thanh khoa tap hudn d&c biét vé tamagake (chang budc day)
(3)  Nguoilao dong da hoan thanh khéa dao tao ki nang van hanh tamagake (chang
budc day)
(4) Nguoilao dong da hoan thanh khda tap huén dic biét vé ky nang van hanh
can cau di dong hang nhe

[Cau hoi 8]
Ngwoi lao dong nao sau day du diéu kién tham gia van hanh can cau di dong cé tai trong nang
ttr 1 tan tré 1én va dwéi 5 tan?
(1) Nguwoi lao ddng da hoan thanh khéa dao tao kj ndng van hanh can cau di
déng hang nhe
(2) Nguoilao dong da hoan thanh khéa tap huén dic biét vé ky nang van hanh
can cau di dong hang nhe
(3) Nguwoi lao dong da hoan thanh khéa tap huan dac biét vé tamagake (chang
bubc day)
(4) Nguw¢ilao déng da hoan thanh khoa dao tao ky nang van hanh tamagake
(chang budc day)
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[Cau héi 9]
M6 ta nao sau day vé kiém tra can cau di dong va tw kiém tra dinh ky la dang?

(1)  Viéc tw kiém tra dinh ky ddi v&i can cau di dong phai dwoc thuc hién méi
nam mot lan sau khi lap dat can cau di dong.

(2) Kiém tra tai trong qua trinh tw kiém tra dinh ky hang nam duoc thyc hién
bang cach nang mét khéi lwong tai twong rng véi 1,25 1an tai trong danh
nghfa cla can cau di dong.

(3) Can cAu di dong co tai trong nang duwéi 5 tAn khong bi budc phai trai qua
bai kiém tra tai trong qua trinh tw kiém tra dinh ky hang nam.

(4) Truwdc khi bat diu van hanh can cau di dong, cé thé bé qua viéc kiém tra
trudc khi bat dau cong viéc dbi véi nhivng can ciu di dong da hoat dong
hang ngay.

[Cau héi 10]

Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic.

Viéc tw kiém tra dinh ky hang nam la bat budc déi v&i tat ca [ ] s& hiru can cau di dong.

(1) quan ly thiét b (2) nguwdivan hanh
(3) nguoi sty dung lao déng (4) giam sat an toan
[Cau héi 11]

Chon cau tra I&i dang va dién vao diu ngoic.

Co quan [ ] c6 thdm quyén phai gia han th&i han hiéu lwc ctia chirng nhan dang kiém cho

can cau di dong khi thiét bi d6 da vwot qua [ ].

(1) dang kiém (2) twkiémtra
(3) tap huén dic biét (4) dao tao vé an toan va strc khoe
[Cau héi 12]

Chon cau tra I&i dang va dién vao diu ngoic.

Ngwoi sir dung lao déng khdng dwoc str dung can cau di dong c6 tai trong vt qua [ 1.

(1) @6 6n dinh cta can cau (2) tai trong danh nghia
(3) cbng suét can cau (4) taitrong nang
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[Cau héi 13]

Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic.

Cac thiét bi ngdn qua cing cua can cau di dong phai dwoc diéu chinh dé dam bao khoang
cach téi thiéu [ ] so v&i bé mat phia trén cia phu kién nang tai nhw méc va gau ngoam,
hodc bé mat trén ctia rong roc va bé mat dwi ctia rong roc dau can truc hoic bat ky vat

thé nao khac c6 thé tiép xuc v&i bé mat trén & trén.

(1) 0,45m (2) 0,25m
(3) 0,35m @) 0,15m
[Cau héi 14]

Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic.

Bén str dung lao déng phai kiém tra chirc niang cta [ ], dong hd bao tai danh nghia va cac
thiét bj canh bao khac, phanh, cén va bo diéu khién trwéc khi bat dau cong viéc trong ngay

lién quan dén van hanh can cau di dong.

(1) daycap (2) cum moc
(3) thiét bj tranh qua cang (4) tadién

[Cau héi 15]

Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic.

Chirng nhan kiém dinh can cau di dong c6 gia tri trong th&i han [ ] ddi véi can cau di dong

c6 tai trong nang tir ba tan tré 1én?

(1)  2nam (2) 3 ndm
(3) 4nam (4) 5nam

[Cau héi 16]

Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic.

Bén str dung lao déng phai ghi lai két qua tw kiém tra va lwu trir nhivng hd so nay trong [ .

(1) 3 nam (2) 2nam
(3) 1nam (4) 8nam
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[Cau héi 17]

Chon cau tra I&i dang va dién vao dau ngoic.

Bén str dung lao ddong phai ngay lap tiec [ ] khi phat hién bat thwéng trong qua trinh tw

thanh tra hoic kiém tra.

(1) gkibao cao (2) lién hé v&i ngwdi thich hop
(3) tién hanh sira chiva (4) tham khao y kién ctia nguoi
thich hop

[Cau héi 18]

Chon cau tra |&i dang va dién vao dau ngoic.

Bén str dung lao déng phai cung cap [ ] ciia can cau di dong khi tién hanh cong viéc st

dung can cau di dong c6 tai trong nang tir ba tan tré lén.

(1) gidy phép (2) danh sach kiém tra
(3) gidy chirng nhan kiém dinh (4) chirng chi

[Cau héi 19]
Tai nao dwéi day la tai dwoc sir dung khi kiém tra d6 6n dinh trong qua trinh kiém tra san xuét
déi v&i can ciu di dong?

(1) Taitwong dwong 1,25 lan tai trong nang

(2) Taitwong dwong 1,27 lan tai trong danh nghia

(3) Taitwong dwong 1,27 lan tai trong nang

(4) Taitwong dwong 1,25 lan tai trong danh nghia

[Cau hai 20]
M6 ta nao sau day vé tin hiéu van hanh can cau di dong KHONG bat budc theo luat?

(1) Chinguwdi bao hiéu dwgce chi dinh méi dwge dwa ra tin hiéu.

(2) Nguwdilao ddng thuc hién x(r ly tamagake (chang budc day) phai phat tin
hiéu.

(3) Nguwdi van hanh can cau di ddng phai tuan theo tin hiéu.

(4) Phai thiét 1ap tin hiéu cb dinh.

Két thic cac cau hoi kiém tra.
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« |. Khéa dao tao Ky nang Van hanh Can cau Di dong Hang nhe » Cau tra l&i

Cau héi | Cautrd | Phu hop Cau héi | Cautrd | Phu hop Cau hdi | Cautrd | Phu hop
Sé i Trang* Sé |ovi Trang* Sé |&vi Trang*
1 2) tr.4 16 (2) tr.4 31 (3) tr.73
2 (3) tr.5 17 (1) tr.22 32 (3) r.83
3 (4) r.6 18 (4) tr.23 ir.74-
4 (4) tr.2 19 2) tr.20 33 (1) tr.85:
5 (3) r.6 20 (1) tr.43 tr.88
6 (3) tr.1 21 (1) tr.46 34 (2) tr.109
7 (1) r.8 22 (4) tr.49 35 (4) tr.122
8 (1) tr.9 23 A1) r.41 36 ) tr.6:

tr.108
9 (4) tr.59 24 (1) {r.88 37 (1) tr.114
10 (4) r.9 25 (3) tr.99 38 (1) tr.162
11 (3) tr.97 26 (2) tr.81 39 (1) tr.120
12 2) tr.37 27 (3) r.89 40 (1) tr.95
13 (4) tr.24 28 (1) r.90
14 2) tr.112 29 (4) tr.40
15 (2) r.38 30 (4) tr.74

* Vui long tham khao céc trang lién quan trong “Khéa Dao tao Ky nang: Van hanh Can ciu Di dong Hang Nhe” do Hiép hoi Can cau Nhat
Ban xuét ban (Ban stra dbi ngay 1 thang 8 nam 2019, T&i ban Ian the 2).

« Il. Kién thirc vé Xe ch® Can cau va bién » Cau tra |oi

Cauhoi | Cautra | Phuhop| | Cauhéi | Cautra | Phu hop

SO |&i Trang*® SO |&i Trang*

1 3) tr.139 11 @) | tr148

2 A tr. 140 12 1) | tr147

3 3) | tr136 13 3) | tn.160

14 2 | t152

4 3 | 13 15 ) tr.157
tr.143

16 @) | tr157

5 @) | tr145 17 3) tr.158

6 3) | tr145 18 2) tr.160

7 2) | tr145 19 (1) tr.162

8 2) tr157 20 3) tr.162
9 3) tr. 149
10 2) tr.150

* Vui long tham khao céc trang lién quan trong “Khéa Dao tao Ky nang: Van hanh Can ciu Di dong Hang Nhe” do Hiép hdi Can cau Nhat
Ban xuat ban (Ban stra dbi ngay 1 thang 8 nam 2019, T&i ban Ian the 2).
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« lll. Kién thire vé Pong lwe hoc » Cau tra 1&i

Cau hdi | Cautrd | Phu hop Cau hoi | Cautra | Phu hop
Sé |&vi Trang* Sé |ovi Trang*
1 (3) tr.175 11 (2) tr.185
2 (2) tr.171 12 (1) tr.188
3 (3) tr.173 13 (2) tr.189

tr.175: 14 (2) tr.193

4 (1) tr.178: 5 ) 193
tr.179

(2) tr.175 16 (3) tr.194

(2) tr.179 17 (1) tr.177

(2) tr.180 18 (2) tr.194
tr.178:

8 (1) 179 19 (3) tr.196

9 (3) tr.180 20 (4) tr.204
tr.182:
10 ®) tr.183

* Vui long tham khao céc trang lién quan trong “Khéa Dao tao K§ nang: Van hanh Can ciu Di dong Hang Nhe” do Hiép hoi Can cau Nhat
Ban xuét ban (Ban stra dbi ngay 1 thang 8 nam 2019, T&i ban Ian the 2).

« IV. Quy dinh va Luat Ap dung » Cau tra I¥i

Cau héi | Cautrd | Phu hop Cau hdéi | Cautrd | Phu hop
Sé i Trang* Sé |ovi Trang*
1 (3) tr.225 11 (1) tr.234
2 (3) tr.230 12 (2) tr.230
3 4) tr.232 13 2) tr.229
4 (3) tr.232 14 (3) tr.234
5 (1) tr.230 15 (1) tr.228
6 (3) tr.236 16 (1) tr.234
7 (3) tr.239 17 (3) tr.234
8 (1) tr.222 18 (3) tr.228
o ) tr.233: 19 ) tr.227
tr.234 20 ) tr.231
10 (3) tr.233

* Vui long tham khao céc trang lién quan trong “Khéa Dao tao K§ nang: Van hanh Can ciu Di dong Hang Nhe” do Hiép hoi Can cdu Nhat
Ban xuét ban (Ban stra dbi ngay 1 thang 8 nam 2019, T&i ban Ian the 2).
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