MY RO AERERMAFICET HERERIS A
(DB #HFICEE T SR 0 EHE




IR R OB IRE A M FICE I 2B R

(1) BRFICEEIT DY D ERE RN

QEMDIERTEE. LS. St
QRMOEL O ENE




G5 (FARZNDESE

B iR (TARZR) [E, OO ORI DM T, BE—0HYA TIEEWN =S, 1
FLEDERITELY,

» EEUAHEALTH L, ANERTHNERTRONNEE EREEGY | HFRER
EWHO)MNEZLI=(TEE) . DR, BMELTERANLFERLTES DT EAE £
D& . EEBFHEFIIZTOEREZHEL TS,

@ WHO(1973) T7ANRRE, RADMHERT A BRIBMADIEF T, VIVIAI.TIF
AT EFATI)T45M0 JARVESAR FLESAMIS BRSNS, |

@ 1LO(1986) THARTANARMEF N AKEEIDICRI MR T BRIEHYTHD
20534 (BERHR). RUARARKEEELYICETHBHEIR T (BN TH 57 0F /54
NTEHANBEER AT F A=) 2RS4 8). T4 540 2BV RSAMNER
). ;FLESAM HAVNEENLD—DULEZEUREMZELD]

@ AfREZFIHRAIEZDOMHETEIEQ00S) AiEld S#HREELTWSTIF /14,
TEHANERR). 7oVIATAM0)IE24)IL(BRR). 7O FSAMNBRB)EAURE
FGAbZE VD&

s UK EEICDNWTIE, BT ARINDLAEEBEMEEDREETIREL, RSEED
L (P ARDREE)SLLEELTULNS,




BHOEE: BIRE LINE O LR

AR

(FARZR) |

— ARAERAMR —

— IR A AR —

AR Hh 4
254 )L OB ALIL
CRAW. BEHE)

TEH A _ FYarsAk
(KA. BhH) ()19 R/)
g0 R5(4k ) =RyhA(k
K=t ()—Rvy I8 H)
| T4 ARMR TV T4TM4k
(ERREER) (ERH)
FNUESA NG ___FLESAH
(BB AR (FERHR)
TOF/SA4 a8  TIOF/SA4k
(kA B E#R) (#%P9R. EiEh)




HARTEICEON =R iR3IELE

PR . HES SﬁZb(EE.%E) FEFARRER)
(EEﬁstEﬁ) 5 ~ e




IR R OB IRE A M FICE I 2B R

(1) BHREICEE T 2L D E A5
DFREMOEELETES

QBEMDBLULD LT EDE




B8 (T ANRR) Otz R

FEWMOOUREZAR)

2




7 AN DA

20054 CRARR) : HAERICET AR, hF5. 027 87 7HhFICKI
LA ST, tHRPTHRELEE (BFILLL) [CERASIh=F#H,

TEYANZFERR) . 70URSA(FEHR): ARAEIZET AR m72)AlC
RELUAH-T-, BARBEALTHERAL-,

To)T424 A% ARARKICET AR 71> ICEghuinHof-. BART
THFYUFEHLNLEI DT,

FUESARRRR. TOTFT /oMM ARRKRICET iR fLESANERIE,
A3)7 . F)ov, BE. 8EFITHILUASH 1=,

FOESAMIERR D D ELGDET IVF/FAMIEDLLERE AR, TR DMFE
EICIEBEBEERTNDE, BEOERIITTIEN ESANEHR TIOF/5
1hEREEL T, ALAEMELTHROTELLY,




21))34 )LD EIK

« MNALABDIERLEDE RIS N AL A E(Peridotite) N ERAERIZ
LoTliefi b L. BN TES,

« J)VEALILIE, BEREILTHALAERIZELEEINBICEFE D IIITHE AR
ELTF%T::EJODO

o BERUERENIIT L —rT OO R THELI=EH ILARICIES L TWNVS, AL
AETGEDBFHIZMEN LFELTEBRIACTEKERIGL TR EILT D, i
FKICEHL-EMILAREL T, BARIIS., thPEOXFTORE, /2)T7-TRZ
VAR, ZILZ AWK, A7 - DZ)LIUAR, dEK - O—RMLUARS S TS5 R/\F 1L
k. AR —FIWUARIGE R H D, TNoDHIBIZ(E I VA ILEEILEH D,

« —H.EREEXREANIEMANTEEEELHD, FCTIE . FITERE
LOMNAULABNTET, ZDENAILERTIEEANI RSN, ZOL=21)Y
BAIVERUDN. T -FSURN— LA KE. ARG EIZRENS,




HAVRSARETEY A RDEIK

« ARBEROIOVESANI—NVIRA)ETESANT)2RER)IL. EHY
JUT7HRHROERKIILBRICSEICELT S,

¢ FEAEDIAVRSARETEYAME, 7 TUADIT —T A ERSY R/—
LI DD T TROBIREKIEBH SEHL T,

« COIRIKEKILE I IHBR KRB RNELNIE, N\ITITEDIERT 5%
ETTREDETY IVIKDKERILERE ) DD RIGLTRER - HIBEL T TEf-E%E
ZbNTLVS,

« BATTNa+DREHI S E, VOV RSAMITESAMIZERT 5,
—ARICNa+DRBRITBE LR EELITRELLGEDLD T, VAV EFA DT EY AL
~NDEBITEED ERTRESNS (FE. 1983)

10




ARDiER R LG AEE
KRB RIR(TIVEAIL)

11




e 3FE
s il ofl

W) AI S

2 ol
v =N L ST ,
= e
\ ‘“"‘*’f’a& i
S g -t ‘?\'.a’. i
-~

e - -
[

.
»’“;’-—‘ —_—— . w - — —

Pt s O J e o AT -
s jan‘ A NS e o e g e e




’fJ'ZEO)C%’JO)'S'Vf? DitmiEE ERENEOEE

7A

J\EAD—F

| mEAS—k

21))324)L

/
\ NE#S—~ | Mg
R 4ia 2 A Si

OmEA—k

EB%H FUFIASAE
e A DIEFEERX Mg;Si,05(0H),

13




4 ot
ZR&

s FIRMER TR T=7')V 24 )L Dkt




13538 ¥ BA i TELEE

(ot
i}
)
T

234 ILDEwYIY 75 R D*

15




HERE DXHER AT/ N F—2

3000

2000

1000

7.3A (0.73nm)

v

3.65A (0.365nm)

v

HAlE—S

)

Ant: antigolite
Liz: lizardite
Chr: chrysotile

C

brucite(")
talc(")

: chlorite(impurfty)
B 2
J L

Ve

Ant

A

D 1

A

30

( 23)0

16




Aitm DM R R LT sieE
AR RR

@

17




B

s FIAMER TR =IOV ESARETEY AL DRUIERRE

'11_, '.~/1]\

HAVRSARETES A FOEBOHRT

18




P9 (amphibole) D& GatE &

=Skt

OmEAR—k

J\ERD—k

OEAR—k

AT \_j

/\ggﬁ 18- S

19




mhmt
;ws«&mﬁub_.
Friatr il
_‘.a.,mf.;w \
#wmuuﬁm-

S
i
o)
=
S
L
4
1IN
v
AN
I
QO




B DEmEE (MiEEh (Ce) Z ML RiziEE)

:Na, Ca (A) o :Ca, Na, Fe?*, or Mg (B) @ :Fe?",Mg, Fe¥* (C) « :si

+46 46

21




IRBTANANFDIEFEEN

0V R5Ak:  Na,(Fe,Fe®).Si0,,(0H),
TEYAb: Mg,(Mg,Fe?*).Si;0,,(0H),
T72)I4714k: Mg, Mg.Si0,,(OH),
cNOESANTOF /540 Cay(Mg,Fe?*):Sig0,,(0H),
D42 F Ak NaCa(Mg,,Fe3)sSiz0,,(0H),

JETZ4 I : Na(Na,Ca)(Mg,, Fe?*):Sis0,,(OH),

OEMIZIXFLESAMTIF/SAMEE T DN OKEZATNED T,
A F XA ROYETSA M THBIEBIZIENa, KD ERLTEEHNDE,
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BB DFELE (767E)

Mg-Fe-Mn-LiAB8 R
O A mE
BERAE RS
+[E 9% (anthophyllite) : CIMg;Sig0,,(OH),
8% B B9 F (ferro—anthophyllite) : CIFe?*;Sig0,,(0H),
sodicanthophyllite : NaMg;Si,;AlO,,(OH),
*sodic—ferro—anthophyllite : NaFe?*;Si;AlO,,(OH),
ELERERY
<2 1 BEEI A (gedrite) : (OMgsAl,SigAl,0,,(OH),
8% 2 1+ EPJH (ferrogedrite) : [1Fe?*;Al,SigAl,0,,(OH),
sodicgedrite : NaMggAISi;Al,0,,(OH),
*sodic—ferrogedrite : NaFe?*(AlSigAl,0,,(OH),
RILLFANRE RS
o713 )L L F AR H (holmquistite) : C(Li,Mg;Al,)Sig0,,(OH),
ik JL L F ZAREJF (ferroholmauistite) : CI(Li,Fe?*;Al,)Sig0,,(0H),
OHMAER
HEVbUBRE-T)aRIVRE RS
*H=2 B3 A (cummingtonite) : [IMg;Sig0,,(OH),
1) 23 )LEIF (grunerite) : CIFe?*;Sig0,,(OH),
XA/ HE R EA (manganocummingtonite) : CIMn,Mg;Sig0,,(OH),
*permanganogrunerite : CIMn,Fe?*;Sig0,,(OH),
XA /1) 274 )LEIE (manganogrunerite) : CIMn,Fe?*;Sig0,,(0H),
ERRILLXZANRR RS
« B 7R )L Ls 3 ZRBI A (clinoholmquistite) : CI(Li,MgzAl,)Sig0,,(OH),

B 18578 )L Ls - ZRBYF (clinoferroholmauistite) : CI(Li,Fe?*;Al,)Sig0,,(OH),

CafPifh
159 % (tremolite) : [1Ca,Mg;Sig0,,(OH),
«#%B9 % (actinolite) (¥fAL 5 THRLY)
«#%#% B9 (ferro—actinolite) : [1Ca,Fe?*;Sig0,,(OH),
+ T F9% (edenite) : NaCa,Mg5Si;AlO,,(OH),
8% T T B3 F (ferro-edenite) : NaCa,Fe?*;Si;AlO,,(OH),
«/\—7 ZBJH (pargasite) : NaCa,(Mg,Al)SizAl,0,,(OH),
«i%/\—7] B3 & (ferropargasite) : NaCa,(Fe2*,Al)SicAl,0,,(OH),
EEART 124 ABH (magnesiohastingsite) : NaCa,(Mg,Fe®")SigAl,0,,(0H),
NRF 7 ZABJE (hastingsite) : NaCa,(Fe?*,Fe®)SizAl,0,,(0H),
*F 1)L JEJF (tschermakite) : [0Ca,(MgzAlFe®)SigAl,0,,(0H),
«#%F )L Y9 % (ferrotschermakite) : [0Ca,(Fe?*;AIFe®)SigAl,0,,(OH),
7 ILE/F 1)L T ESF (aluminotschermakite) : [1Ca,(Mg,Al,)SigAl,0,,(OH),
7 L=/ 85F )L < B3 F (alumino—ferrotschermakite) : [1Ca,(Fe?*;Al,)SigAl,0,,(OH),
«Jx')F LY JEIE (ferritschermakite) : C1Ca,(MgzFe3*,)SigAl,0,,(0OH),
<21 #F )L IBF (ferri-ferrotschermakite) : [1Ca,(Fe?*;Fe®,)SigAl,0,,(OH),
« & 1 F kB9 H (magnesiosadanagaite) : NaCa,[Mg,(Fe3*,Al),]1Si;Al,0,,(OH),
£k BIF (sadanagaite) : NaCa,[Fe?*,(Fe3*Al),]Si;Al,0,,(OH),
7 1+ @ A BJE (magnesiohornblende) : [1Ca,[Mg,(Al,Fe3*)]Si;AlO,,(OH),
8% %38 A B9 A (ferrohornblende) : [1Ca,[Fe?*,(AlFe®)]Si;Al0,,(OH),
/7 JLA—FEJH (kaersutite) : NaCa,(Mg,Ti)SigAl,0,,(OH)
8% 47 JLA—HBIF (ferrokaersutite) : NaCa,(Fe?*,Ti)SigAl,0,,(OH)
ecannilloite : CaCa,(Mg,Al)Si;Al,0,,(0OH),

D) B f7R)L LaF R B (ferri-clinoholmquistite) : CI(Li,Mg,Fe3*,)Sig0,,(OH),
«Jx!) BRIk RV L B (ferri—clinoferroholmquistite) : CI(Li,Fe?*;Fe®,)Sig0,,(OH),
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BB DFELE (767E)

Na-Cafif3H
«|JEZ—EJ A (richterite) : Na(CaNa)MgsSig0,,(OH),
%) E42—B9 A (ferrorichterite) : Na(CaNa)Fe2*.Sig0,,(OH),
*)4>2F 9% (winchite) : [J(CaNa)Mg,(Al,Fe®")Sig0,,(OH),
«i% 1> F B3 A (ferrowinchite) : [1(CaNa)Fe?*,(Al,Fe®")Siz0,,(OH),
«/A07 B35 (barroisite) : [1(CaNa)Mg,AlFe3*Si,AlO,,(OH),
«i#%/\O7 B3R (ferrobarroisite) : [1(CaNa)Fe?*,AlFe®*Si;AlO,,(OH),
*7 JL=//\B7EJF (aluminobarroisite) : [1(CaNa)Mg,Al,Si;AlO,,(OH),
7 JLE/ 8%/ 07 B9 F (alumino—ferrobarroisite) : [1(CaNa)Fe?*;Al,Si;AlO,,(OH),
«2x!)/ 07 F (ferribarroisite) : [1(CaNa)Mg;Fe®*,Si;AlO,,(OH),
«2x!) 8/ \O7 B3 F (ferri-ferrobarroisite) : [1(CaNa)Fe?*,Fe®*,Si;Al0,,(OH),
& T HET4+FB3F (magnesiokatophorite) : Na(CaNa)Mg,(Al,Fe?*)Si;AlO,,(OH),
71k 74ZE9 % (katophorite) : Na(CaNa)Fe?*,(Al,Fe®")Si;AlO,,(OH),
& 1 425<EJ A (magnesiotaramite) : Na(CaNa)Mg,AlFe®*SizAl,0,,(OH),
225 <% (taramite) : Na(CaNa)Fe?*,AlFe3*SigAl,0,,(OH),
7 ILE/E 1 525<EJ A (alumino-magnesiotaramite) : Na(CaNa)Mg,Al,SizAl,0,,(OH),
7 IL=/32 5<% (aluminotaramite) : Na(CaNa)Fe?*,Al,SizAl,0,,(OH),
71 E L 2S5V (ferri-magnesiotaramite) : Na(CaNa)Mg;Fe®*,SizAl,0,,(0H),
«211)#5<EJ A (ferritaramite) : Na(CaNa)Fe?*,Fe®*,SizAl,0,,(OH),

NafiE3%a
<2294 (glaucophane) : [INa,(Mg;Al,)Sig0,,(OH),
5% 22P9 & (ferroglaucophane) : [INa,(Fe?*;Al,)Sig0,,(OH),
& 11—~y U H (magnesioriebeckite) : [1Na,(Mg,Fe®",)Si;0,,(OH),
)=~ JE5 % (riebeckite) : CONa,(Fe?*,Fe®*,)Sig0,,(OH),
*T /7 )L E9% (eckermannite) : NaNa,(Mg,ADSiz0,,(OH),
8% T/ )L T2 B3 H (ferro—eckermannite) : NaNa,(Fe?",Al)Siz0,,(OH),
&7 ILAYJ U BIH (magnesio—arfvedsonite) : NaNa,(Mg,Fe®)Sig0,,(OH),
7 LAY U E§E (arfvedsonite) : NaNa,(Fe?*,Fe®*)Si;0,,(OH),
«18;2 P9 A (kozulite) : NaNa,Mn?*,(Fe®" Al)Siz0,,(OH),
*nybésite : NaNa,(Mg,Al,)Si;AlO,,(OH),
«ferronybéite : NaNa,(Fe?*;Al,)Si;AlO,,(OH),
«ferric—nybéite : NaNa,(Mg;Fe3*,)Si;AlO,,(OH),
*ferric—ferronybéite : NaNa,(Fe?*,Fe3*,)Si;Al0,,(OH),
o|) —2BJ % (leakeite) : NaNa,(Mg,Fe®*,Li)Sig0,,(OH),
«i%!) —=B3H (ferroleakeite) : NaNa,(Fe?*,Fe®*,Li)Si;0,,(OH),
*kornite : (Na,K)Na,(Mg,Mn3*,Li)Siz0,,(OH),
sungarettiite : NaNa,(Mn?*,Mn%+,)Si,;0,,0,
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Table 3. Diffraction peaks of quantitative analysis of asbestos and possible interference minerals in building products

Minerals ICDD File No.| d (A) 28" 1/14 hkl d (A) 2B* I/11 hkl
Asbestos  |Chrysatile 20Mc 1 21-543 731 12,1 100 002 3,65 244 70 004
Minerals(1) |Gypsum 21-B16 7 61 11,6 45 020
Xonotlite 23-125 5,98 12,7 36 001
Lizardite 18-779 74 11,9 100 001 3,67 242 80 ooz
Antigorite 21-963 729 12,1 100 001 3,61 246 80 002+
Kaolinite 17 14-164 77 12,4 100 001 3,58 249 80 ooz
Halloysite 7A 29-1487 73 12,1 65 001 362 246 60 ooz
Clinochlore iIb T7-160 714 12,4 80 002 3,57 249 100 004
Sepiolite 26-1226 7,53 11,8 25 130
Vermiculite 16-613 7.15 12,4 15 004 3,56 249 25 ooa
Minerals ICDD File No.| d (A) 26" 1114 hkl d (A) 28" 1114 hkl
Asbestos |Grunerite {(Amosite) 17-725 833 10,6 100 110 3,07 290 80 |060,310
Riebeckite (Crocidolite) [19-1061 8.4 10,5 100 110 3,12 286 55 310
Tremalite 13-437 838 10,5 100 110 312 286 100 310
Actinolite 25-157 847 10,4 70 110 3,143 | 284 70 310
2959 | 301 70 -151
Anthophyllite 9-455 8,26 10,7 55 210 3,05 292 100 |610,501
Minerals(2) |Calcite 5-585 3,035 | 294 100 104
Talc 13-558 312 286 100 006
Tobermorite 19-1364 3,08 290 100 220
298 30,0 65 222
Xonotlite 23-125 3,08 290 65 110

(1) & (2). Possible interference minerals of chrysotile and amphibole asbestos, respectively.

ICDD File No.: Diffraction data compiled by Joint Committee on Powder Diffraction Standards-Intemational Center for Diffraction Data,
Mineral Powder Diffraction File Data Book 1980.

* Copper target, Ka line.
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