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99年後に誕生する予定のネコ型ロボット「ドラえ
もん」。 
この「ドラえもん」が優れた技術で作られていて
も、生物として認められることはありません。 
それはなぜですか。理由を答えなさい。 
 
（2013年 麻布中学校入試問題 理科） 



生物は 
・自己と外界との明確な隔離 
・自己増殖能力 
・エネルギー変換能力 
・恒常性（ホメオスタシス）維持能力 
を持つ 



炭水化物 

ブドウ糖 C6H12O6  

脂質 

コレステロール C27H46O  

蛋白質 





未来の治療 





手術支援ロボット：Da Vinci 
(Intuitive Surgical 社） 

1台：3億円 
維持費：2500万円／年 



Willem Johan Kolff 
(1911-2009) 



携帯型血液透析機 
Wearable Artificial Kidney (WAK) 

Davenport et al. Lancet 2007 



ヒトiPS細胞からの3次元腎臓組織作成 

Taguchi, Nishinakamura, et al. Cell Stem Cell 2014 



新薬の開発 



1薬品あたり2000億円の開発費と20年の年月 
 (Nature Review Drug Discovery 2010) 



平成26年度（H26.3.27） 
「2型糖尿病治療を指向したSGLT2阻害薬
カナグリフロジンの創製」 
   
平成25年度（H25.3.27） 
 「バソプレシンV2受容体拮抗薬  
トルバプタンの創製」 

日本薬学会創薬科学賞  



様々な分野での無作為化比較臨床試験の数 

Archdeacon P et al. CJASN 2013;8:1609-1617 

©2013 by American Society of Nephrology 

神経 
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内科 
精神科・心療内科 
神経科・神経内科 
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癌領域 
その他 

診療科名 



腎臓病治療の有効性評価項目としての  eGFR 低下  
米国腎臓財団・米食品医薬品局ワークショップからの報告 

Coresh, Matsushita et al. アメリカ腎臓学会 2013 
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eGFR の低下率 





平成24年度将来動向調査:ヒューマンサイエンス振興財団 
創薬基盤推進研究事業：政策創薬マッチング研究 

低酸素・酸化ストレス 



Falkowski et al. Science 2005 

酸素濃度の上昇と哺乳類の進化 



低酸素感知マウス 

Safran et al. Proc Natl Acad Sci 2006 



低酸素防御転写調節因子活性化薬による 
腎性貧血治療 

Bernhardt et al. J Am Soc Nephrol 2010 



de Zeeuw et al. N Engl J Med 2013 

酸化ストレス防御転写調節因子活性化薬 
 BEACON 試験 



ゲノム医療 
エピゲノム創薬 

 タンパク質立体構造情報に基づく
薬剤設計 

（Structure Based Drug Design: SBDD） 



Kidney Int 2014 

次世代シークエンサー 



23andMe 
Anne Wojcicki 2013年12月5日、米食品医

薬品局の要請により同社サ
イトの医学関連情報をすべ
て取り下げ、トップページに「
お断り」を掲載 
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