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NEDO プロジェクト

－ナノ粒子の特性評価手法の研究開発－

2006年６月～2011年３月

約20億円（５年間）

NEDO: 新エネルギー・産業技術総合開発機構

＜先行研究プロジェクト＞

・NEDO：奥山喜久夫「ナノ粒子の吸入暴露による生体影響評価の
予備的試験に関する調査研究」（05）

・産総研：中西準子「新技術のリスク評価・リスク管理手法の研究
－ナノテクノロジーのケース研究」（05～07）

・経産省基準認証：中西準子「ナノ粒子の安全性評価方法の標準化」
（05～07）

中西準子 (2008)
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・規制の枠組みに関する
ガイダンスの策定

・フラーレン、カーボンナノ
チューブ、二酸化チタンの
リスク評価書作成

・有害性試験のための
プロトコルの作成

・試験試料調製のための
マニュアル策定

・計測方法のマニュアル策定と
標準化

フレームワーク アウトプット、アウトカム

中西準子(2006)

プロジェクトの全体像

試料調製 & 計測試料調製 & 計測

有害性評価有害性評価 暴露評価暴露評価

リスク評価リスク評価

リスクマネージメントリスクマネージメント

社会的影響社会的影響
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- 広島大学大学院工学研究科

- 鳥取大学医学部

- 金沢大学大学院自然科学研究科

- 信州大学医学部

参加組織

産業医科大学
産業生態科学研究所

産業技術総合研究所

他大学

ナノ材料の
研究開発

計測

リスク評価

中西準子 (2006)

- 安全科学研究部門 (RISS)

- 計測標準研究部門 (MIJ)

- 先進製造プロセス研究部門(AMRI)

- 計測フロンティア研究部門 (RIIF)

- 環境管理技術研究部門 (EMTECH)

- 健康工学研究センター (HTRC)
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４種のナノ材料

二軸アプローチ：有害性試験の基本方針
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４種の物質については、詳細な横軸試験
系を適用し、ヒトのNOAELを推定する。

約50種の試料について、簡単なin vitro試
験系を適用し、50種の有害性評価につな

げる

ヒトデータ
（文献など）

中西準子 (2008)
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（吸入経路の場合の図）
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液中分散試料 → 気中分散試料
- in vitro試験 - 吸入暴露試験
- 気管内注入試験
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二次粒子 (気中)

二次粒子 (液中)

一次粒子

3161066316105BET表面積 (m2/g)

吸入

気管内投与

30065

なしなしなしなし○

○○○○○試

験

DSPDSPDSPDSPなし分散剤

----59

18176281926

515423520平
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(nm)

TiO2

(ST01)
Anatase

TiO2

(ST41)
Anatase

TiO2

(ST21)
Anatase

TiO2

(ST01)
Anatase

NiO
(A)

物質名 (記号)

安定したナノ粒子分散試料
（無機化合物－ in vivo試験）

DSP: リン酸二ナトリウム,  ○：試験中
中西準子 (2008)
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二次粒子 (気中)

二次粒子 (液中)

一次粒子

87890.92BET表面積 (m2/g)

吸入

気管内投与

-準備中○

○準備中○試

験

Tween80Triton100XTween80分散剤

-180 *3)約100

13 *2)（500？）26

3 *1)32-平

均

粒

径

(nm)

SWCNTMWCNTC60 (SU)物質名 (記号)

*1) 長さ1mm以下,   *2) 長さ420nm,   *3) 長さ4.5μm以下, 

C60: フラーレン, MWCNT: 多層カーボンナノチューブ, SWCNT: 単層カーボンナノチューブ,
○：試験中

中西準子 (2008)

安定したナノ粒子分散試料
（炭素系 - in vivo試験 ）
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TiOTiO22粒子の調製（異なる１次粒径）粒子の調製（異なる１次粒径）

試料調製とキャラクタリゼーション全般：遠藤茂寿・丸順子，TEM画像：山本和弘

中央値: 19 nm

中央値: 28 nm

中央値: 176 nm
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小林憲弘 (2008)

試料名 一次粒径 液中での粒径分布 TEM画像 BET表面積

Ultra Fine (UF) 5 nm 316 m2/g

Super Fine (SF) 23 nm 66 m2/g

Fine 
(F) 154 nm 10 m2/g


